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9 IMPACTOS AMBIENTAIS

Segundo Sanchez (1998), define-se como impacto ambiental a “alteracao da
gualidade ambiental que resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais
provocados por acao humana”. O conceito legal no contexto brasileiro, por sua

vez, é preconizado pela Resolucdo CONAMA n° 001/86, que o traz como:

(..) qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que,

direta ou indiretamente, afetam:

I - a salde, a seguranga e o bem-estar da populagéo;

IT - as atividades sociais e econdmicas;

III - a biota;

IV - as condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais.

Conforme sua forma de ocorréncia, os impactos ambientais podem ser
divididos em diretos, indiretos, cumulativos e sinérgicos. O conceito de impacto
ambiental direto consolidou-se na literatura técnica como aquele resultante de
uma simples relacao de causa e feito. Por impacto ambiental indireto entende-se
aquele produzido a partir de uma reacdo secundaria, ou como resultado de um
percurso mais complexo (FERREIRA & CANTARINO, 2011). Denomina-se impacto
ambiental cumulativo aquele que “resulta de mudancas incrementais causadas
por outros impactos passados, presente ou previsiveis” (FERREIRA &
CANTARINO, 2011). Os impactos sinérgicos, por sua vez, enquadram-se como
uma relacao entre impactos diferentes do mesmo projeto ou de projetos
diferentes que da origem a outro impacto (FERRERIA & CANTARINO, 2011).
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9.1. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a identificacao e avaliacdo dos impactos ambientais, portanto,
subdividiu-se por tempo (planejamento, instalacdo e operacdo) e por
componente ambiental afetado (fisico, biético e socioeconbmico), a fim de

facilitar a compreensao.

A identificacdo dos impactos ambientais partiu de uma (i) relagao preliminar
dos impactos ambientais listados ao longo das secdes da caracterizagao dos
aspectos do meio fisico, bidtico e socioecondmico, seguida por (ii) seminario para
apresentacao de resultados, (iii) consolidacdo da relacao dos impactos

ambientais e (iv) descricdo das consequéncias — aspectos e impactos ambientais.

9.1.1. Metodologia

9.1.1.1. Relagao preliminar dos impactos ambientais

Como primeira etapa, a elaboragao da relagao preliminar dos impactos
ambientais foi realizada individualmente pelos técnicos envolvidos na execugao
do diagnodstico ambiental. O inicio dessa etapa envolveu toda a equipe técnica
responsavel pelos diagndsticos ambientais (meios fisico, bidtico e
socioecondmico). Consistiu no nivelamento do conhecimento das caracteristicas
do empreendimento e sobre os dados e peculiaridades da area de estudo da PCH
Vale do Leite. Além disso, procurou-se estabelecer uma padronizacao dos
conceitos de “impacto ambiental”, adotando a definicdo preconizada pela

Resolucdao Conama n° 001/86:

(...) qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas no meio ambiente, causada por qualquer forma de
matérias ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranga e o
bem estar da populagdo; as atividades sociais e econémicas;
a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do meio

ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

Apds essa atividade, cada especialista relacionou para sua area especifica de

estudo os impactos advindos da implantacao e operacao do empreendimento,
14
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categorizando-se em positivos ou negativos, conforme o tipo de modificagdao a
ser introduzida. Essa etapa permitiu detectar os impactos provocados pelo
projeto na visdo de cada técnico participante. As listas propostas pelos
especialistas foram analisadas e integradas, formando a relacao preliminar de

impactos ambientais do empreendimento.

9.1.1.2. Seminario para apresentacao de caracteristicas do projeto e
resultado do diagndstico

Apdés a definicdo preliminar dos impactos ambientais, realizou-se um
seminario que contou com a participacdao de todos os técnicos envolvidos,
incluindo os coordenadores do estudo. O semindrio teve como objetivo
disseminar e nivelar, entre todos os participantes do EIA-RIMA, os
conhecimentos acerca do projeto proposto para a implantagcao e operagao da
PCH Vale do Leite, bem como do cenario ambiental da area de estudo. Nesse
seminario foram apresentadas as caracteristicas técnicas do projeto e o
detalhamento de todos os resultados obtidos nas campanhas para a realizagao
do diagndstico ambiental. Desta forma, proporcionou-se uma visao geral do
estudo para todos os técnicos, atendendo ao preconizado na Resolucdo Conama
n® 001/86, que menciona "O estudo de impacto ambiental sera realizado por

equipe técnica multidisciplinar habilitada (...)".

9.1.1.3. Consolidacao da relagcao dos impactos ambientais

Para a consolidacdo dos impactos ambientais, utilizou-se uma adaptagao do
método ad hoc, que consiste em reunides de técnicos das especialidades
escolhidas de acordo com as caracteristicas e a localizagdo do projeto a ser

analisado. A metodologia das reunidoes seguiu as etapas descritas abaixo;
- Apresentacao e justificativa do impacto pelo técnico;
— Discussao entre os participantes sobre a pertinéncia do impacto;

— Definicdo e listagem dos impactos ambientais avaliados e considerados

pertinentes em relagdao ao empreendimento.
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9.1.1.4. Analise dos impactos ambientais

A partir dos conceitos definidos para impacto ambiental, a analise dos
impactos ambientais ocasionados nas fases de planejamento, instalacdo e
operacdo da PCH Vale do Leite, basearam-se na identificacdo sistematica
criteriosa dos provaveis impactos oriundos das fases citadas acima com relagao

aos meios fisico, bidtico e socioecondmico.

Para a analise dos impactos ambientais, serdo considerados variaveis e
atributos dos impactos com as caracteristicas qualitativas que permitirdo avaliar
o seu significado em relacdo a outros impactos (Quadro 1). A partir disso, podera
ser avaliado o impacto global do empreendimento em relagao ao ambiente onde
sera inserido, pela analise da sinergia existente entre eles e as medidas

mitigadoras e compensatorias que poderdo ser adotadas.

Quadro 1: Variaveis e atributos para anadlise dos impactos ambientais da PCH Vale do
Leite.

VARIAVEL ATRIBUTOS
NATUREZA Positivo/Negativo
FASE DE OCORRENCIA Planejamento/Implantagdo/Operagéo
ABRANGENCIA Direta/Indireta
PROBABILIDADE Baixa/Média/Alta
DURACAO Temporaria/Permanente/Ciclico
REVERSIBILIDADE Reversivel/Irreversivel/Evitavel
TEMPORALIDADE Curto/Médio/Longo
IMPORTANCIA Baixa/Média/Alta
MAGNITUDE Baixa/Média/Alta (vida escala numérica)
SINERGIA -

9.1.1.4.1. Natureza (positivo/negativo)

Tal varidvel indica se o impacto ambiental é benéfico ou adverso, da seguinte

forma:
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- Impacto positivo: é aquele que corresponde a ocorréncia de beneficios

ambientais no meio estudado;

- Impacto negativo: em contraposicdo ao anterior, é aquele que
corresponde a ocorréncia de depreciacdo da qualidade ambiental do

componente em analise.

9.1.1.4.2. Fase de ocorréncia

Indica quando o impacto ird ocorrer ao longo do desenvolvimento do

empreendimento, sendo:

— Na fase de planejamento: ocorre durante as atividades de planejamento

da obra;

- Na fase de instalagdao: ocorre durante as atividades de implantacao da

obra;

— Na fase de operacao: ocorre durante as atividades de operacao da obra.

9.1.1.4.3. Abrangéncia

Esta varidvel traduz a extensdao de ocorréncia do impacto considerando as

areas de influéncia:
— Impacto direto: impacto cujo efeito se fazem sentir localmente;
— Impacto indireto: impacto cujo efeito se fazem sentir regionalmente;

— Impacto direto/indireto: impacto cujo efeito se faz sentir localmente e

regionalmente.

9.1.1.4.4. Probabilidade

E a probabilidade de que um impacto ocorra efetivamente durante as

diferentes fases do empreendimento:
— Baixa: o impacto possui baixa probabilidade de ocorrer;
— Média: o impacto possui uma probabilidade intermediaria de ocorréncia;

— Alta: o impacto muito provavelmente ird ocorrer.
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9.1.1.4.5. Duracao

E caracteristica do impacto de acordo com sua temporalidade no ambiente:

— Temporario: o efeito gerado é apresentado por um periodo determinado

de duragdo;

— Ciclico: o efeito gerado pelo impacto apresenta um periodo determinado

de duracdo, repetindo-se em intervalos ciclicos de tempos;

-~ Permanente: o efeito gerado é definitivo, permanecendo mesmo quando a

acdo que o gerou seja cessada.

9.1.1.4.6. Reversibilidade

Traduz a capacidade do ambiente de retornar, ou nao, a sua condigao original

depois de cessada a acao geradora de impacto:

— Reversivel: cessada as acdes que geraram o impacto, o ambiente pode

retornar as suas caracteristicas iniciais;

— Irreversivel: quando cessada a acdo gerada do impacto, o ambiente nado

retornara ao seu estado inicial;

— Evitavel: quando as acdes geradoras do impacto poderdo ser evitadas.

9.1.1.4.7. Importancia

E a caracteristica do impacto que se traduz no significado ecoldgico e/ou
socioecondmico do ambiente atingido, podem ser:
— Baixa: impacto inexpressivo;

— Média: impacto expressivo, porém sem alcance para descaracterizar o

fator ambiental considerado;

— Alta: impacto de tal ordem que possa levar a descaracterizagdo dos meios

ecolégicos e socioeconémicos atingidos.
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9.1.1.4.8. Magnitude

A magnitude de um impacto ambiental é definida como a grandeza em escala
espaco-temporal da interacao das agdes (LEOPOLD et al., 1971). Segundo Bisset
(1987):

(...) é definida como a medida de gravidade da alteracdo de
parametro ambiental (consideram-se questdes como a
extensdo do impacto, sua periodicidade e seu grau de
modificagdo). A magnitude ¢é, e também definida pela
extensdo do efeito daquele tipo de acdo sobre a

caracteristica ambiental, em escala espacial e temporal.

Visando reduzir ao maximo o componente de subjetividade inerente a
estudos de avaliacao de impactos, se buscou estabelecer uma metodologia de
calculo para se definir a magnitude de cada impacto. A metodologia foi definida a
partir de diversos estudos semelhantes, tendo como premissa a utilizacdo de
varidveis especificas e seus respectivos atributos, cuja atribuicdo é objetiva.
Assim, foi definido, preliminarmente, um sistema de valoragao gradual para as

variaveis, conforme apresentado nos quadros abaixo:

Quadro 2: Valoracdo gradual para a variavel Probabilidade (P). Fonte: AMBIOTECH,
2011; adaptado por GEOCENTER, 2020.

ATRIBUTOS PONTUACAO
Alta 4
Média 2
Baixa 1

Quadro 3: Valoracdo gradual para a variavel Abrangéncia (A). Fonte: AMBIOTECH, 2011;
adaptado por GEOCENTER, 2020.

ATRIBUTOS PONTUA(;Z\O
Direita 1
Indireta 2

Direta/Indireta
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Quadro 4: Valoracdao gradual para a varidvel Duracdo (D). Fonte: AMBIOTECH, 2011;
adaptado por GEOCENTER, 2020.

ATRIBUTOS PONTUAGAO
Permanente 3
Recorrente/Ciclica 2
Temporaria 1

Quadro 5: Valoracdo gradual para a variavel Reversibilidade (R). Fonte: AMBIOTECH,
2011; adaptado por GEOCENTER, 2020.

ATRIBUTOS PONTUAGAO
Irreversivel 3
Reversivel 2
Evitavel 1

Quadro 6: Valoragdo gradual para a variavel Importancia (R). Fonte: AMBIOTECH, 2011;
adaptado por GEOCENTER, 2020.

ATRIBUTOS PONTUAGCAO
Baixa 2
Média 3
Alta 4

A pontuacdo das varidveis Probabilidade, Abrangéncia, Duracdo e
Reversibilidade variam entre 1, 2 ou 4, ou seja, dando maior peso aos atributos
gue representam efetivamente maior impacto em cada variavel, levando-se em
conta que o componente de subjetividade destas é praticamente nulo. Para a
variavel Importéncia, foi atribuida pontuacdo que varia entre 2, 3 e 4,

minimizando a importancia do critério subjetivo ao aproximar todos seus valores.

Com base nessa pontuacgao, foi definida a seguinte formula para definicdo da

magnitude (M):
M=2x(P+A+D+R)xI

Sendo assim, a magnitude de cada impacto serd obtida exclusivamente a
partir dos resultados da avaliacdao das varidveis anteriormente descritas, através
da transformacao da escala qualitativa para uma escala numérica, classificando

entre baixa, média e alta, conforme pode ser visualizado na Figura 1.
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alta

Magnitude
baixa

<40 80<

Figura 1: Classificacdo da magnitude pelo intervalo de valores.

Ao término da avaliagdo dos impactos ambientais de cada meio analisado,
sera apresentado um grafico no qual permitird a comparacao entre as

magnitudes calculadas.

9.1.1.4.9. Sinergia

A sinergia é o efeito, forca ou acao resultante da conjuncdo simultdnea de
dois (02) ou mais fatores, de forma que o resultado é superior a acao dos fatores
individualmente sob as mesmas condigdes. A identificacdo da sinergia entre os
impactos visa a mitigacdo dos mesmos, evitando que impactos sinérgicos

ocorram simultaneamente.

Um exemplo de impacto sinérgico pode ser a instalacdo de processos
erosivos, que contribuem para a deposicdo de sedimentos e particulas em algum
corpo hidrico. Quando o impacto for sinérgico, serdo citados os impactos que

estabelecem essa sinergia.

9.1.2. Impactos ambientais PCH Vale do Leite

Para efeito da anadlise ambiental, e consequente avaliagdo de impactos, serdo
consideradas separadamente as fases de planejamento, implantacdo e operagao
da PCH Vale do Leite.

9.1.2.1. Fase de planejamento

Esta etapa consiste no periodo pré-obras, representando, em relagao aos
componentes do meio fisico, bidtico e socioecon6mico, as interferéncias
ambientais ocasionadas pelos levantamentos de campo, tendo em vista a

composicao dos estudos ambientais e de engenharia.
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9.1.2.1.1. Meio socioecondomico

Geracao de expectativa na populacdo da area do empreendimento

Desde a etapa de planejamento, quando se iniciam os primeiros estudos
ambientais e de engenharia, as populagdes residentes nas areas adjacentes ao
empreendimento passam a ter expectativas em relacdo aos beneficios que um
empreendimento dessa natureza pode ocasionar, em termos socioecondmicos,

para a regiao, principalmente relacionada ao aporte de investimentos na regiao.

Muitas vezes, a falta de conhecimento das etapas que um proposto
empreendimento tem que passar, desde os seus levantamentos iniciais até a
obtencdao da Licenca de Instalacdo (LI), que permite o inicio das obras, pode

gerar expectativas e duvidas na populagao.

Diante desse cenario, para minimizar a expectativa da populacao em relagao
ao empreendimento e seus impactos socioambientais, faz-se necessario um
canal de comunicacao oficial entre empreendedor e a populacao local, visando
otimizar os aspectos positivos dessa mobilizacdo e minimizar as consequéncias
negativas. O principio é a transparéncia nas informacdes, o estabelecimento de
um canal de comunicacdo agil e direto com a populacdao a ser afetada, direta e
indiretamente, e o respeito a diversidade de opinides e manifestacdes sobre o

empreendimento.

Em virtude da geracao de expectativas por parte da comunidade, julgou-se
negativo este impacto devido a natureza, visto que o empreendedor terda a
necessidade de esclarecer, bem como satisfazer os anseios da comunidade onde

esta se inserindo.

GERACI\O DE EXPECTATIVA NA POPULACI\O DA AREA CALCULO DE

DO EMPREENDIMENTO MAGNITUDE
Aspecto ambiental Estudos de campo -
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Planejamento -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
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GERACAO DE EXPECTATIVA NA POPULACI\O DA AREA CALCULO DE
DO EMPREENDIMENTO MAGNITUDE
Importéancia (I) Baixa 2
Magnitude ;/I=2x(P+A+D+R)x 32
E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Ndo -
outros barramentos

Geracao de conhecimento acerca da reqgido de estudo

Os estudos ambientais multidisciplinares, desenvolvidos na regidao do
empreendimento, tem como consequéncia a geracao de conhecimento sobre
diferentes aspectos locais, envolvendo os meios socioecondmico, fisico e bidtico.
Na fase de planejamento da obra, esses conhecimentos referem-se aos estudos
preliminares de campo sobre os diversos meios. Por acarretar um ganho em
experiéncia e informagdes para a sociedade em geral, considera-se esse impacto

positivo.

Considera-se um impacto permanente e irreversivel uma vez que algo
aprendido ndo pode ser retirado de quem ja se apropriou desse conhecimento. A
grandeza desse impacto, no tempo e no espaco, € considerada baixa, pois
podera contribuir para a populagao local, bem como para outras, por periodo
indeterminado, no entanto ja existem outros estudos desenvolvidos para a area.
Para a geracao de conhecimento é definida uma baixa importancia, considerando

sua contribuicdo para outros estudos na area.

GERACAO DE CONHECIMENTO A CERCA DA REGIAO DE CALCULO DE
ESTUDO MAGNITUDE
Aspecto ambiental Estudos de campo -
Natureza Positivo -
Fase de ocorréncia Planejamento -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duracao (D) Permanente 3
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GERA(,'AO DE CONHECIMENTO A CERCA DA REGIAO DE CALCULO DE

ESTUDO MAGNITUDE
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude ;’I=2x(P+A+D+R)x 52

E sinérgico? N3o

Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Magnitude dos impactos ambientais do meio

socioeconomico
140
120
100
80
60
40
20
0
Geracao de expectativa Geracdo de
na populacdo daareado conhecimento acercada
empreendimento regido de estudo

Baixa Média mAlta m Magnitude

Figura 2: Representacdo grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio

socioecondmico para a fase de planejamento.
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9.1.2.2. Fase de implantacao

Durante a implantacdao da PCH Vale do Leite, os impactos incidentes nos
meios fisico, bidtico e socioeconOmico decorrem da construcdao da PCH, bem
como das estruturas auxiliares, dentre as quais: barramento, canteiros de obras,

subestacao, bota-fora e Linha de Transmissao (LT).

9.1.2.2.1. Meio fisico

Alteracdo superficial do solo

Para a implantacdo das estruturas da PCH Vale do Leite, serdo necessarias
obras que envolvem a movimentagao do solo nos pontos do barramento, casa de
maquinas, subestacdo, canteiro de obras, bota-fora, pequenos pontos no trecho
da linha de transmissdo e em areas de instalacdo ou melhorias dos acessos a

estes locais.

As escavacOes necessarias nesses locais serdo corretivas, limitadas as
proximidades do eixo do barramento, com a retirada de uma fragao de material
colivio e camadas que ndo apresentam caracteristicas compativeis para a

estabilizacao da area.

O material estéril, proveniente desse local, serd disposto em bota-foras
localizados na regiao do empreendimento. O bota-fora projetado sobre o leito do
Arroio do Leite ird receber apenas blocos de rocha de dimensdes que permitam
gue sua vazao nao seja alterada no momento da instalacdao da PCH. Todo o
material depositado nesta area ficara submerso quando o lago se formar. Os
materiais finos junto com blocos de rocha serao utilizados no bota-fora localizado
a jusante do barramento para reconformacao e estabilizacdo dos taludes nos
acessos as estruturas. Essa fase requer atengao para os potenciais focos erosivos

com a exposicao direta do solo as intempéries do clima.

CALCULO DE

ALTERACAO SUPERFICIAL DO SOLO MAGNITUDE

Implantacdo do canteiro de
obras, servigos de
Aspecto ambiental terraplanagem, supressao da -
vegetacdo, além da
construcdo da PCH
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ALTERACAO SUPERFICIAL DO SOLO CALCULO DE

MAGNITUDE

Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacdao/Operacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 28

E sinérgico? Sim

Com que? - AItera.géo da cobertura

vegetal;

Sinergia - Instalacdo ou

aceleragdo dos processos
erosivos nas
intervencoes;

- Aumento da taxa de
sedimentacdo no rio.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Aumento da taxa de sedimento no rio

A movimentacao do solo envolve escavagdes nos locais das intervengoes para
instalacdo das estruturas. E necessdrio um local temporério para depositar o
volume de solo retirado, antes que esse seja levado ao bota-fora. Esses locais
serdao determinados conforme a capacidade de suportar o armazenamento dos
materiais finos, sem que haja interacdo com a agua. Portanto, serd a uma
distancia segura da margem do rio, para que ndo ocorra o carreamento dessas

particulas.

Qualquer processo erosivo, decorrente de alguma acdao no meio fisico no
entorno da PCH, tem possibilidade de fazer sedimentos carreados irem para o
Rio Forqueta, aumentando o volume dos sedimentos em suas &guas. O
movimento do maquinario, os trabalhos necessarios no leito do rio e a propria
movimentagao no solo nos locais das fundagdes das estruturas podem acarretar

o aporte de sedimentos, provocando a turbidez, e alterando a qualidade da agua.
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Quando esse impacto ndao €& mitigado para minimizar os problemas, e a
quantidade de sedimentos lancados no rio tem um volume elevado, as
consequéncias podem aparecer como soterramento da fauna bentdnica, plantas
aquaticas e ovas de peixes. Além da fauna e flora do rio, 0os animais que se

alimentam desses organismos também podem ser afetados.

A instalacao de uma barragem no leito de um rio altera as condicdes naturais
do fluxo de sedimentos. A diminuicao da velocidade de escoamento no trecho do
reservatorio causa uma deposicao continua e lenta nessa area, porém, o estudo
sobre a vida-util-da barragem pelo método de Churchill é de aproximadamente
1.015 anos. Portanto, o assoreamento da barragem ndo deve ser considerado
um impacto que exija medidas de remediagao imediata. Eventuais manutengoes
necessarias poderdo ser realizadas com uma draga, que rapidamente fard o

trabalho, tendo em vista as dimensdes do reservatorio.

Devera ser dada atengdo a formacgao de focos erosivos quando o solo estiver

exposto, para que o minimo de particulas seja carreado.

AUMENTO DA TAXA DE SEDIMENTAGAO NO RIO CALCULO DE

MAGNITUDE

Implantagao do canteiro de

obras, servigos de
Aspecto ambiental terraplanagem, supressao da -

vegetagao, além da

construcdo da PCH.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacgao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 36

E sinérgico? Sim

_ _ - Alteragao da cobertura

Sinergia vegetal;

Com que? !

- Escavacoes,
terraplanagem e
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CALCULO DE

AUMENTO DA TAXA DE SEDIMENTACAO NO RIO MAGNITUDE

movimentacgao de solo

- Alteragao no substrato

Impacto potencializado -
do reservatério

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Instalacao ou aceleracao de processos erosivos nas intervencoes

sofrerao intervencao com o empreendimento. Além das estruturas, a area que
sera formada o reservatério tera a vegetacdo suprimida, expondo uma faixa de
solo que sera ocupada pelo reservatério a partir do momento do enchimento. A
exposicdo direta dessas camadas aos fatores climaticos pode favorecer o

surgimento, ou aceleragdo, de processos erosivos.

Devido as proporcdes da obra e o processo de construgdo, a erosao pode
surgir em focos disseminados ao longo da ADA. E de fundamental importancia a
utilizacdo de técnicas para atenuar e/ou sanar esse impacto, para reduzir o
transporte de sedimentos pelos recursos hidricos. Essa prevencao deve ser

continua em todas as fases do empreendimento.

INSTALAGCAO OU ACELERAGCAO DE PROCESSOS CALCULO DE
EROSIVOS NAS INTERVENCOES MAGNITUDE

Implantagao do canteiro de
obras, servicos de
Aspecto ambiental terraplanagem, supressdo da -
vegetacgdo, além da
construcdo da PCH.

Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacgao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Ciclica 2
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importéncia (I) Média 3
Magnitude ;4=ZX(P+A+D+R)X 42

28

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

f e ) . / . '
Dsng) ). Aeesss 2 Wousor® oy finci Vbt oo




[(dCertel hidrelétrica
VALE DO LEITE

INSTALAGAO OU ACELERACAO DE PROCESSOS
EROSIVOS NAS INTERVENGCOES

CALCULO DE
MAGNITUDE

E sinérgico?

Sim

Com que?

Sinergia

- Alteragao da cobertura
vegetal;

- Escavacgoes,
terraplanagem e
movimentacdo de solo.

Impacto potencializado

- Aumento da taxa de
sedimentacdo;

- Alteracao no substrato
do rio.

Cumulativo com impacto de

Sim
outros barramentos

Destinacdo inadequada de residuos do empreendimento

Deverda ser dada atencdo devida aos residuos soélidos, sobras de material da

obra, efluentes sanitdrios e agua utilizada para lavagens dos equipamentos.

Deve ser realizada a separacdo de residuos gerados por classe, para posterior

destinagdao aos locais adequados. A separagao/gerenciamento adequado dos

residuos devera ocorrer em todos os locais do empreendimento, entre eles: no

canteiro de obras, locais de implantacdao das estruturas, nas areas onde havera

supressao da vegetacao, etc. Devera ter uma area propria para locagao dos

sanitarios e destinacdo adequada aos efluentes gerados. A central de concreto

deve estar de acordo com as especificacdes técnicas, que garantem o descarte

correto das aguas utilizadas nas lavagens do maquindrio. Para atenuar esse

impacto é necessario um acompanhamento ambiental constante durante a

instalacdo do empreendimento.

DESTINAGCAO INADEQUADA DE RESIDUOS DO
EMPREENDIMENTO

CALCULO DE
MAGNITUDE

Implantagdo do canteiro de

obras, servigos de

Aspecto ambiental ~ ,
vegetagao, aléem da

execugao da construgao da

terraplanagem, supressao da

PCH.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacao -
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DESTINACAO INADEQUADA DE RESIDUOS DO CALCULO DE
EMPREENDIMENTO MAGNITUDE
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude ;4=ZX(P+A+D+R)X 24
................................................. E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Ndo -
outros barramentos

Alteracdo da qualidade da agqua

Na fase de instalagdo do empreendimento, durante a construgao das
ensecadeiras para o desvio do rio, haverd movimentacdo do solo no leito e nas
margens do Rio Forqueta. Devido a turbidez e outros parametros que podem ser
influenciados, podera ocorrer alteracdo da qualidade das aguas superficiais.
Porém, o material utilizado para a construcdo desses desvios é oriundo do
proprio terreno. Sendo assim, a alteragdao se da basicamente com o acréscimo de

sedimentos que naturalmente é levado pelo fluxo d’agua.

O canteiro de obras ira gerar em sua dependéncia efluentes residuais
sanitarios e domésticos, além dos residuos de diversas tipologias gerados nos
diferentes locais e atividades dentro do empreendimento. Esses residuos deverao
ser acondicionados e armazenados em locais especificos e seguros, sem que

possam atingir a rede hidrica.

CALCULO DE

ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA MAGNITUDE

Alteracdo no curso do Rio
Aspecto ambiental Forqueta, construgao do -
barramento e reservatorio.

Natureza Negativo -

Fase de ocorréncia Implantagao -
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ALTERAGAO DA QUALIDADE DA AGUA CALCULO DE

MAGNITUDE
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude ;4=ZX(P+A+D+R)X 24
E sinérgico? Sim
- Escavacao,
terraplanagem e
Com que? movimentagao do solo.
Sinergia - Aumento da taxa de

sedimento no rio.

- Alteracao da
Impacto potencializado composicdo da biota
aquatica.

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Alteracdo da paisagem natural

As atividades relacionadas a fase de construcdo do empreendimento, tais
como terraplenagem, escavacao e transporte de sedimentos, drenagem,
preparacdao de dreas, pavimentacdo, entre outras, serdo responsaveis pela
supressao da vegetacao e remogao do solo, o que acaba por exercer profunda

modificacao na paisagem natural.

Desse modo, serao modificados aspectos relacionados ao relevo; aos
sistemas naturais de drenagem superficial; aos solos e a capacidade de absorver
agua e calor; entre outros. As alteracdes na paisagem refletir-se-do sobre a
populagao circunvizinha em termos de qualidade de vida. A seguir, apresenta-se
as caracteristicas do impacto de alteracdao da paisagem na fase de implantacao
da PCH Vale do Leite.

CALCULO DE

ALTERACAO DA PAISAGEM NATURAL MAGNITUDE

Implantagdo do

Aspecto ambiental )
empreendimento.
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ALTERACAO DA PAISAGEM NATURAL f’IAALGCI\'ijII:I'cl)JgE
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duragao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Alta 4
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 88

E sinérgico?

Sinergia Com que?

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de

Ndo
outros barramentos
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Magnitude dos impactos ambientais do meio fisico
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norio processos residuos do agua
erosivos as empreendimento
intervengdes
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Figura 3: Representagdo grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio fisico para a fase de implantacdo.
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9.1.2.2.2. Meio biético

Alteracdo da cobertura vegetal

As alteragcdes na vegetacdao tem modificado profundamente a paisagem,
impactando diretamente a flora e fauna. Sua origem principal se da a partir da
supressao da vegetacdo para instalagdo das estruturas e formacao do
reservatorio, ocasionando alguns impactos, visto que a cobertura vegetal de uma
area representa muitas funcdes bioldgicas e fisicas. Consiste em um impacto
permanente;-tedavia que pode ser mitigado e compensado através do plantio de

mudas e reestruturacdo da area de preservacao permanente (APP).

Do ponto de vista quantitativo, a cobertura vegetal nativa existente a ser
suprimida, soma 34,99 hectares entre estagio sucessional inicial, médio e
avancando, exigindo o corte de um volume total de 572,77 m3 e 858,65 m** para

exemplares <15 cm; e 9.266,166 m3 e 13.899,24 m*"* para exemplares =15 cm.

ALTERAGAO DA COBERTURA VEGETAL CALCULO DE

MAGNITUDE

Implantacdo do canteiro de

obras, movimentacdo de

maquinarios e veiculos de
Aspecto ambiental transporNte, Supressao da -

vegetacao e limpeza do

terreno, servigos de

terraplanagem, além da

construcdo da PCH.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 60

E sinérgico? Sim
Sinergia - Escavagao,

Com que? terraplanagem e

movimentacao do solo.
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CALCULO DE

ALTERACAO DA COBERTURA VEGETAL MAGNITUDE

- Alteracao na
composicdo da biota
terrestre;

- Alteracao da biota
aquatica.

- Perda e fragmentagao
de habitat;

- Afugentamento da
fauna silvestre;

- Contaminacgao bioldgica
por espécies exadticas;

- Alteragao da qualidade
da agua.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Alteracdo na composicdao da biota terrestre

Durante a fase de implantagao, atividades como a instalagao do canteiro de
obras, movimentacao de maquinarios e veiculos de transporte, supressao da
vegetacao e limpeza do terreno, entre outros, podem impactar diretamente o
ecossistema terrestres, ocasionando o afugentamento temporario das espécies
locais e/ou perda de habitat, como por exemplo, servigos de terraplanagem que
impactam diretamente animais com habitos fossoriais. A alteracdo na
composicao da biota terrestre potencializard a criacdo de um ambiente propicio

para a contaminacdo bioldgica por espécies exoticas.

CALCULO DE

ALTERACAO NA COMPOSICAO DA BIOTA TERRESTRE MAGNITUDE

Implantagdo do canteiro de
obras, movimentacdo de
maquinarios e veiculos de
transporte, supressao da
Aspecto ambiental vegetacdo e limpeza do -
terreno, servigos de
terraplanagem, além da
execugao da construgao da
PCH.

Natureza Negativo -

Fase de ocorréncia Implantacao -

Probabilidade (P) Alta 4
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ALTERACAO NA COMPOSIGCAO DA BIOTA TERRESTRE CALCULO DE

MAGNITUDE

Abrangéncia (A) Direta 1
Duracédo (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 48

E sinérgico? Sim

Com que? - Alteragao da cobertura

vegetal.

) . - Perda e fragmentagao
Sinergia de habitat;
- Afugentamento da
fauna silvestre;
- Contaminagdo bioldgica
por espécies exoticas.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Alteracdo na composicao da biota aquatica

A modificacdo dos rios pelos barramentos causa uma série de impactos para
peixes (ORMEROD, 2003; AGOSTINHO et al., 2007) por meio das alteragdes nos
padroes de fluxo (AGOSTINHO et al., 2010), que promovem mudangas na
conectividade em sistemas rios-planicie de inundacdo (AGOSTINHO et al., 2010)
e podem criar, em segmentos imediatamente abaixo, condicdes hidrodindmicas e
termais instaveis (AGOSTINHO et al., 2010).

A mudanca das caracteristicas do sistema hidrico podera implicar na reducdo,
ou mesmo no desaparecimento local, de espécies nao adaptadas a esse tipo de
ambiente, além da alteracdo em decorréncia da oferta alimentar e das
possibilidades de predacdo. Ao mesmo tempo em que sera promovido o
crescimento de populacdes de espécies adaptadas a essa nova condicdo, esta
alteracdao podera beneficiar e/ou prejudicar algumas espécies da ictiofauna

presente na area de estudo.

A maior alteracdo na comunidade de peixes com a implantagcdao do

empreendimento se dara na abundéancia das espécies, principalmente das ordens
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Characiformes e Siluriformes, conforme ja observado por Hirschmann et al.
(2008), em estudo realizado na PCH Salto Forqueta em etapas anterior e apds o
estabelecimento do reservatério. Estas alteracdes podem estar relacionadas a
formacao de um novo ambiente ocasionado pelo barramento do rio, que segundo
Agostinho et al. (2007), apud Hirschmann et al. (2008), leva a criagao de novos
habitats e perda de outros. Dentre os habitats novos, ressalta-se a zona
pelagica, onde sdo encontrados principalmente individuos da familia Characidae,
cujos membros geralmente formam o principal conjunto de espécies de meia
agua. Dentre os habitats perdidos, destacam-se as corredeiras, onde sao
encontradas diversas espécies da familia Loricariidae, caracteristicas deste tipo
de habitat. Conforme Hirschmann et al. (2008), a perda de corredeiras pode
resultar na diminuicdo da abundancia de Siluriformes e o acréscimo da zona

peldgica pode resultar no aumento da abundancia de Characiformes.

As espécies limnofilas, que habitam ambientes como os remansos e as areas
alagadas, teoricamente, se adaptariam melhor a um reservatério, por
apresentarem amplo espectro alimentar e caracteristicas reprodutivas adaptadas
a ambientes de aguas calmas (LOWE-McCONNEL, 1975). Em contrapartida, as
espécies que habitam ambientes de agua corrente, aparentemente

apresentariam menores condigées para permanecer em uma area represada.

No entanto, é esperado que algumas espécies de peixes atingidas pelo
empreendimento se desloguem para areas localizadas a montante do
reservatorio, procurando trechos l6ticos remanescentes (AGOSTINHO & GOMES
1997). Nesse sentido, os tributarios do Rio Forqueta poderao servir como habitat
para a ictiofauna, por fornecerem ambientes com caracteristicas semelhantes a
anterior formagao do reservatério da PCH Vale do Leite, além dos trechos entre

0s aproveitamentos.

CALCULO DE

ALTERACAO NA COMPOSICAO DA BIOTA AQUATICA MAGNITUDE

Alteracdo no curso do Rio
Aspecto ambiental Forqueta, construgao do -
barramento e reservatorio.

Natureza Negativo -

Fase de ocorréncia Implantacdo e Operagao -
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ALTERAGAO NA COMPOSICAO DA BIOTA AQUATICA CALCULO DE

MAGNITUDE
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Alta 4
Magnitude ;" =2x(P+A+D+R)x 104
E sinérgico? Sim
- Alteragao da cobertura
vegetal;
Com que? (—jAI',cerag.ao da qualidade
a agua;
Sinergia - Alteragao no substrato
do rio.

- Perda e fragmentacao
de habitat;

- Contaminacgdo bioldgica
por espécies exoticas.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Aumento de atropelamento de animais silvestres ou domésticos

O atropelamento de fauna silvestre é um fator de pressdao negativa sobre as
populagdes naturais. A instalacdo/melhorias de vias de acesso, e o aumento do
trafego de veiculos pesados nas estradas locais, poderao ocasionar

atropelamentos de animais silvestres e domésticos.

Os atropelamentos, na maioria dos casos, acontecem nos chamados
corredores de migragao, principalmente perto de rios, que sao os caminhos
naturais que a fauna utiliza para buscar abrigo, alimento e reprodugdao. Os
acidentes acontecem principalmente no horario de crepusculo, quando os

animais estdo mais ativos e a visao dos motoristas é mais prejudicada.

O impacto de atropelamento de animais silvestres na regido devera ser mais
significativo nas areas prdéximas aos remanescentes florestais contiguos as

estradas. Também existe a possibilidade de acidentes com animais domésticos
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de grande porte, como bovinos e equinos, os quais podem vir a oferecer riscos

também aos motoristas.

AUMENTO DE ATROPELAMENTO DE ANIMAIS CALCULO DE
SILVESTRES OU DOMESTICOS MAGNITUDE

Movimentacao de
madquinarios e veiculos de
Aspecto ambiental transporte, servicos de -
terraplanagem e implantagao
do canteiro de obras.

Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duracédo (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Evitavel 1
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 42
E sinérgico? Sim
- Alteragao da cobertura
vegetal;
- Alteragao na
Com que? composicdo da biota
terrestre;

- Afugentamento da
fauna silvestre;

- Acidente com animais
peconhentos;

- Remogao direta de
espécimes da natureza.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Afugentamento da fauna silvestre

A geracdo de ruidos e poluentes, além das demais alteragdes fisicas do
entorno da obra, resultam em afugentamento da fauna terrestre, seja pelas
perturbacdoes necessarias a implantacdo da PCH Vale do Leite ou pela eminente

diminuicdo de recursos do local. O aumento no transito de operarios e
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maquinarios pesados podera resultar no deslocamento de espécies de maior
exigéncia ambiental em detrimento de espécies generalistas, sinantrdpicas ou

exoticas.

O afugentamento da fauna silvestre é considerado temporario, constante

apenas durante o periodo de instalacdo do empreendimento, sendo reversivel.

AFUGENTAMENTO DA FAUNA SILVESTRE CALCULO DE

MAGNITUDE
Implantagao da PCH e da
Aspecto ambiental Linha de Transmissao, além -
da supressdo da vegetacao.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantagao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 48
E sinérgico? Sim
Com que? - Altera.gao da cobertura
vegetal;
- Alteracao na
Sinergia composicdo a biota
terrestre;
Impacto potencializado - Aumento de

atropelamento de
animais silvestres ou
domésticos.

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Remocdo direta de espécimes na natureza

O uso de maquinario e equipamentos nas obras de instalacdao do
empreendimento, além da circulacdo de veiculos e pessoal envolvido na obra,
poderd ocasionar a morte acidental de animais, principalmente os de habitos
fossoriais, pelo servico de terraplanagem, e de habitos cursores ou voadores,

visto a possibilidade de atropelamentos. No caso de algumas espécies de répteis,

40

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

) sy ). , / v
Do)y Apeesss 2. Wiesrs2 g CA“”“”‘” Vot N



(dCertel hidrelétrica ~
VALE DO LEIT Ma. -
e

a desinformacdo e o medo generalizado de ofidios (serpentes) poderdo levar ao
abate indiscriminado de organismos que desempenham um relevante papel como

controladores bioldgicos.

Além de remocdo direta da fauna silvestre, é possivel que ocorra a remocao
de espécies arboreas e espécies epifitas, como orquideas e bromélias, tendo em
vista o registro destas na area de estudo. O aumento do numero de pessoas
circulando pelo local (operarios) poderad resultar no incremento da coleta de
organismos cinegéticos ou de interesse econdmico. A pratica pode ser evidente,
principalmente no que diz respeito a pesca predatdria de peixes, além daqueles
animais que sao perseguidos para criacao ilegal, seja em funcao da beleza,
potencial canoro ou as que sao perseguidas tanto para alimentagao quanto para

uso como animais de estimacao.

REMOCAO DIRETA DE ESPECIMES DA NATUREZA CALCULO DE

MAGNITUDE

Movimentacao de

magquinarios e veiculos,
Aspecto ambiental morte acidental em -

decorréncia das atividades

de terraplanagem.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacgao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Alta 4
Magnitude ;4=ZX(P+A+D+R)X 48

E sinérgico? Sim

Com que? - Alteracao na biota

. . terrestre.
Sinergia
- Incremente por
Impacto potencializado espécies exoticas e/ou

invasoras...

Cumulativo com impacto de

Ndo -
outros barramentos

41

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

) 4 A, ) avo / / I f",‘ r_



(ACertel hidrelétrica =
VALE DO LEITE M

Acidentes com animais peconhentos e venenosos

Em decorréncia dos deslocamentos faunisticos, e da maior presenca de
pessoas na area, prevé-se um aumento no numero de acidentes ofidicos,
principalmente aqueles causados por serpentes ocorrentes em areas abertas,

como cascaveéis, jararacas e corais.

Durante o levantamento de dados primarios, ndo houve registro de ofidios,
no entanto, ndao se descarta a ocorréncia destes para a area de estudo. Além das
serpentes, existem algumas espécies de sapos venenosos (ex: espécies do
ocasionar intoxicacdo em animais domésticos, como cdes e gatos, caso sejam

abocanhados e/ou ingeridos.

Além dos deslocamentos causados pela alteragcdo ambiental durante a
construcdo, o enchimento do reservatério poderd causar a fuga de animais
peconhentos para areas mais altas, podendo aumentar os acidentes envolvendo

pessoas e animais de criagao.

ACIDENTES COM ANIMAIS PECONHENTOS E CALCULO DE
VENENOSOS MAGNITUDE

Movimentacao de
maquinarios e veiculos,
Aspecto ambiental atividades de -
terraplanagem; implantacao
do reservatoério.

Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacdo -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracdo (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Evitavel 1
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 30
E sinérgico? Sim
Sinerai Com que? - Alteracao da cobertura
gia vegetal.

- Alteracao na

Impacto potencializado ~ .
P P composicao da biota
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ACIDENTES COM ANIMAIS PECONHENTOS E CALCULO DE
VENENOSOS MAGNITUDE
terrestre;

- Remogao direta de
espécimes na natureza.

Cumulativo com impacto de

Ndo -
outros barramentos

Perda e fragmentacdo de habitat

A perda e fragmentacao dos habitats estdo entre as principais ameacas a
resultard em perdas de habitats (lagoas marginais, canais, corredeiras e
remansos), € em alguns casos gera a formagao de novos habitats (bancos de
macroéfitas e outros), mas principalmente, no caso da perda de habitats, estes
formam um ambiente heterogéneo importante para riqueza de espécies, além de
serem sitios reprodutivos importantes, bem como o0s lagos marginais
(AGOSTINHO et al., 2007 apud AMBIOTECH, 2012).

Em resposta a perturbacdo decorrente da supressdo do vegetal, podera
ocorrer perda e fragmentacao de habitat exclusivamente no local de implantagao
do empreendimento, atingindo diretamente as espécies com reduzida capacidade

de dispersdo e area de vida como anfibios, pequenos répteis e roedores.

PERDA E FRAGMENTAGAO DE HABITAT CALCULO DE

MAGNITUDE
Atividades de supressao
vegetal, formacdo de
) barreira fisica impedindo a

Aspecto ambiental . ~ -

dispersao da fauna e

perturbacdao decorrente da

supressao da vegetacao.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Média 3
Magnitude M=2x(P+A+D+R)Xx 66
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PERDA E FRAGMENTAGAO DE HABITAT

CALCULO DE
MAGNITUDE

I

E sinérgico?

Sim

Com que?

- Alteragao na cobertura
vegetal;

- Alteragao no substrato
do reservatorio.

Sinergia

Impacto potencializado

- Alteracao na
composicao da biota
terrestre;

- Alteracao na
composicdo da biota
aquatica.

Cumulativo com impacto de

Sim
outros barramentos
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Magnitude dos impactos ambientais do meio bidtico

140

120
100
80
60
40
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0
Alteracdo da Alteracdo na Alteracdo na Aumento de  Afugentamento Remocdo direta Acidentes com Perdae
cobertura composicdo da composicdo da atropelamento dafauna de espécimes animais fragmentacdo
vegetal biotaterrestre  biota aquatica de animais silvestre na natureza peconhentos de habitat
silvestres

1 Baixa Média BAlta B Magnitude

Figura 4: Representagao grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio bidtico para a fase de implantagdo.
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9.1.2.2.3. Meio socioecondmico

Geracao de empregos diretos e indiretos

A implantacdo da PCH Vale do Leite podera gerar perspectivas de
dinamizacao da economia local durante as fases de planejamento e implantacao,
gerando empregos diretos e indiretos. Os empregos diretos sao aqueles
referentes as ofertas de postos de trabalho, gerados diretamente pelos
empreendedores e fornecedores de materiais envolvidos. Entre os profissionais
demandadoes-para-o empreendimento estdo, na maior parte, os relacionados a
construgao civil, como mestres de obra, pedreiros, engenheiros, entre outros. A
equipe técnica principal, que tera a funcao de orientar, supervisionar e conduzir

a implantacdo do empreendimento sera trazida de fora da regido.

Para a implantagdo da PCH Vale do Leite, estima-se utilizar profissionais da
regido durante esta fase, sendo que a mao-de-obra contratada recebera
treinamento local quanto a producdo e questdes que envolvem a seguranga do
trabalho e meio ambiente. O nimero de funcionarios previstos diretamente sera

de aproximadamente 80 colaboradores, no pico da obra.

Os empregos indiretos ocorrem em funcao do aumento da demanda no
mercado, que nao ocorreria se nao houvesse o empreendimento. Deve-se
considerar que o setor de servicos e comércio local tende a ser dinamizado,
principalmente na area de alimentos, limpeza e demais atividades necessarias

para a manutengdo do canteiro de obras e de seus trabalhadores.

Considera-se um impacto temporario e reversivel, uma vez que sera algo
firmado em contrato. A grandeza desse impacto, no tempo e no espacgo, é
considerada média, pois podera contribuir para a populacdo local, bem como
para outras, por periodo determinado. E de alta importancia para o incremento

econdmico regional, considerando sua contribuicdo para a economia local.

CALCULO DE

GERACAO DE EMPREGO DIRETO E INDIRETO MAGNITUDE

) Estudos de campo e
Aspecto ambiental construcio

Natureza Positivo -
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GERACAO DE EMPREGO DIRETO E INDIRETO CALCULO DE

MAGNITUDE
Fase de ocorréncia Planejamento e implantacdo -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Alta 4
Magnitude :4=2x(P+A+D+R)x 80
E sinérgico? Sim
- Aumento das atividades

Sinergia Com que? econdmicas durante a

obra

- Sobrecarga dos servicos

Impacto potencializado publicos e privados

Cumulativo com impacto de

Ndo -
outros barramentos

Aumento das atividades econdémicas durante a obra

De modo geral, o aumento das atividades econémicas esta relacionado ao
aumento da oferta de emprego e com o aumento da circulacdao de bens e
pessoas ligadas diretamente e indiretamente ao empreendimento. Durante a
obra, o aumento das atividades econ6micas esta relacionado a elevacdo da renda
dos trabalhadores diretamente envolvidos na fase de implantagao da obra. Esses
trabalhadores consumirdao bens, servicos e insumos na regidao, dinamizando as
atividades econO6micas nos municipios. Além do aumento de renda gerado
diretamente na obra, haverd um aumento de renda indireto, proporcionado pelo
aumento da demanda por consumo. Parte dessa renda sera consumida nos

setores de comércio e servico nos municipios da regiao.

Ainda que nem todo dinheiro obtido na forma de saldrio seja gasto nos
municipios da regido, certamente parte dos recursos serd direcionada ao
comércio local, implicando em ganhos aos comerciantes e também aos
municipios, pelo aumento dos tributos cobrados nas vendas. Tendo em vista a
relacdo direta desse impacto com o aumento da oferta de emprego temporario,

cabe aqui também destacar que o aumento das atividades econ6micas € um
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impacto temporario, pois com o fim das obras, o nivel de atividade econ6mica

dos municipios afetados pela PCH Vale do Leite tende a voltar ao normal.

Os municipios de Pouso Novo e Coqueiro Baixo, mesmo que menores quando
comparados a outros municipios da regido, servirao de suporte ao
empreendimento, principalmente no fornecimento de mao de obra e logistica
basica. O comércio local esta capacitado a suprir os materiais e insumos basicos
eventuais, como a aquisicdo de materiais em pedreiras e serrarias proximas,

além da disponibilizacdao de maquinario para locacdo.

AUMENTO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS DURANTE CALCULO DE
AS OBRAS MAGNITUDE

Aspecto ambiental Construga_o do -
empreendimento

Natureza Positivo -
Fase de ocorréncia Implantagao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Alta 4
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 80
E sinérgico? Sim
- Geragao de empregos
?
Sinergia Com ques diretos e indiretos

- Sobrecarga dos servigos

Impacto potencializado puiblicos e privados

Cumulativo com impacto de

Nao -
outros barramentos

Sobrecarga dos servicos publicos e privados

O aumento do contingente populacional pode gerar sobrecarga a alguns
servigos, como para o alojamento, principalmente no municipio de Pouso Novo,
devido a sua proximidade com o local do empreendimento. No entanto, os
efeitos do aumento do contingente populacional podem ser reduzidos, uma vez

gue o0s municipios em questdo, principalmente Pouso Novo, tiverem um
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decréscimo populacional nos ultimos anos, conforme apresentado no diagndstico

do meio socioeconémico (Volume 1V).

Apesar disso, este aumento populacional pode gerar sobrecarga a alguns
servigos, principalmente em Pouso Novo. Nestes casos, normalmente os servigos
de saude sdo os que podem sofrer maior sobrecarga, pois mesmo a obra sendo
realizada por jovens trabalhadores, na sua grande maioria sem graves problemas
de saude, a exposicdo a certos riscos demandam por uma estrutura
minimamente preventiva para casos de emergéncia. Esses riscos podem estar
vinculados.--a--acidentes de trabalho, picadas por animais pegonhentos e outros

decorrentes das obras e do enchimento do reservatorio.

Em relacdo a infraestrutura de servicos de alimentacdo, alojamento e/ou
residéncia, comércio em geral e lazer, durante o periodo de implantagao da PCH
Vale do Leite pode ocorrer sobrecarga destes servicos no municipio de Pouso
Novo, devido a sua proximidade. No momento de pico da obra (construgao civil),
requer-se maior numero de trabalhadores. Contudo, a situagdao se inverte em
outras fases, quando aquele numero diminui. Entdo, o comércio e os servicos
podem sentir os efeitos desta diminuicao, caso nao estejam preparados para
isso. Neste sentido, é importante que, no Programa de Comunicacdo Social, os
comerciantes dos municipios de Pouso Novo e Coqueiro Baixo sejam informados
desta caracteristica, evitando assim, que invistam em fungcao de um aquecimento

econdmico provisorio e curto.

SOBRECARGA DOS SERVICOS PUBLICOS E PRIVADOS CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental ggqnpsrzgﬁgfmdeon to -
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Indireta 2
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 36
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CALCULO DE

SOBRECARGA DOS SERVICOS PUBLICOS E PRIVADOS MAGNITUDE

E sinérgico? Sim

- Geragao de empregos
diretos e indiretos;

- Sobrecarga dos servicos
publicos e privados.

Com que?
Sinergia

- Aumento de
Impacto potencializado atropelamento de
animais silvestres

Cumulativo com impacto de ~
................................................. Nao -
outros barramentos

Alteracdo do sistema viario

Com a implantacdao das estruturas civis do empreendimento, é esperado que
em alguns periodos haja um aumento no trafego de veiculos nas vias de acesso
ao local, devido a necessidade de transporte de equipamento e material para a
execucdo da obra. Com o aumento do fluxo e a circulacdo de veiculos pesados,
podem ocorrer avarias nas vias de acesso, modificando as condigdes do trecho e

aumentando o risco de acidentes.

Internamente, destacam-se as estradas que proporcionam o acesso a area no
gual sera implantado o empreendimento e canteiro de obras. No entanto, mesmo
durante as obras de implantacdo, este fluxo serd baixo, uma vez que essas

estradas sdo utilizadas pelos moradores préximos.

Podera ocorrer eventualmente maior incidéncia de poeira e lama, através do
aumento na circulagdo de veiculos nas vias de acesso. Cabe destacar, ainda, que
embora o fluxo de caminhdes e automodveis seja um inconveniente intrinseco a
obra, as melhorias realizadas no sistema viario local perdurardo além do periodo
de implantacdo do empreendimento, de forma que tal impacto pode ser

considerado negativo e positivo.

CALCULO DE

ALTERACAO DO SISTEMA VIARIO MAGNITUDE

Aspecto ambiental Construgap do -
empreendimento

Natureza Negativo/Positivo -
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ALTERAGCAO DO SISTEMA VIARIO CALCULO DE

MAGNITUDE
Fase de ocorréncia Implantacdo e Operacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude :I:I=2x(P+A+D+R)x 32
E sinérgico? Sim
- Instalacdo ou
aceleragdo dos processos
erosivos;
Com que? - Aumento de
atropelamento de
Sinergia animais silvestres ou
domésticos.
- Alteracao na
composicdo da biota
Impacto potencializado terrestre;
- Geragao de poeira e
ruido.

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Geracao de poeira e ruido

Durante a construcao da PCH, havera movimentacdo de maquinas, gerando
ruidos e poeiras, principalmente nas vias de acesso que passardo pelas
comunidades de Coqueiro Baixo e Pouso Novo. O aumento na emissao de ruidos
vai ocorrer durante a fase de implantacdo do empreendimento. O impacto é
decorrente das atividades construtivas da obra, movimentacdes de
equipamentos, caminhdes, maquinas e de trabalhadores que vdo gerar este

aumento nos ruidos nas imediagdes da obra.

Para que seja evitado possiveis conflitos, serdo adotadas medidas como:
conversas com moradores, educacao ambiental, priorizacdo de mao-de-obra,
entre outras, buscando se manter a harmonizacao entre todos os envolvidos.

Para controle e mitigagdo desses impactos, serao estabelecidos procedimentos
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para o funcionamento das maquinas, equipamentos e trafego de veiculos

pesados. Ressalta-se que estas atividades deverao ocorrer preferencialmente em

horario diurno.

GERACAO DE POEIRA E RUIDO

CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental Construgap do -
empreendimento
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantagdo e Operacao -
Probabiidade (P} Alta .
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude :I:I=2x(P+A+D+R)x 32
E sinérgico?
Sinergia Com que?

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Ndo

Aumento na arrecadacao de impostos

Serdao geradas e transferidas receitas aos cofres publicos, incluindo as trés

esferas de governo, em decorréncia do pagamento dos diversos tributos

previstos em lei, como ICMS, IPI, ISS.

Esse incremento a receita tributaria estd relacionado direta e indiretamente

ao empreendimento. Diretamente em fase de operagao, devido a producao e

venda de energia; de forma

indireta em funcao da manutengdao do

empreendimento, que inclui a aquisicao de insumos e equipamentos e a venda

de produtos, além de mdo de obra para as atividades previstas.

AUMENTO NA ARRECADAGAO DE IMPOSTOS

CALCULO DE

MAGNITUDE

Aspecto ambiental

Construgao e implantagao do

empreendimento
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AUMENTO NA ARRECADAGAO DE IMPOSTOS CALCULO DE

MAGNITUDE
Natureza Positivo -
Fase de ocorréncia Implantacdo e Operacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta e Indireta 3
Duragao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 78
E sinérgico? N&o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Ndo -
outros barramentos

Magnitude dos impactos ambientais do meio
socioecondémico

140
120
100

0
Geragdode Aumento Sobrecarga Alteracdo Geracdode Aumento na
empregos das dos servicos do sistema  poeirae arrecadagio
diretose  atividades publicos e viario ruido de impostos
indiretos econdmicas privados
durante a
obra

Baixa Média mAlta mMagnitude

Figura 5: Representagdo grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio

socioecondmico para a fase de implantacéo.

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

ﬁwn@fﬁ Appessu 2. Wistioreo L// M W% )i /aﬁaJ\ﬁ; >

53




[(dCertel hidrelétrica

VALE DO LEITE e
—

9.1.2.3. Fase de operacao

Durante a operacao da PCH Vale do Leite, os impactos incidentes nos meios
fisico, bidtico e socioeconémico decorrem do funcionamento da PCH Vale do Leite
dentre as quais: funcionamento da casa de maquinas, LT e o proprio

barramento.

9.1.2.3.1. Meio fisico

Interacdo do lago com o solo

A supressdo da vegetacdo no espago que ocupara o lago da PCH Vale do Leite
ira promover a interacdao da agua com o solo. A tendéncia desse contato é a
criacao de uma camada de lodo, onde nos primeiros meses de operacao da PCH
uma fracdao desse material ird contribuir para o aumento do nivel de sedimentos

suspensos e de fundo.

Ja foi observado em outras usinas do mesmo empreendedor que a oscilacdo
do nivel da agua expde, em épocas de estiagem, essa camada de lama. A
exposicdo ao tempo transforma a lama em uma camada rigida, formando gretas
de contragcao que voltam a ser preenchidas gradualmente pelos sedimentos de

montante com a elevacao do nivel do lago.

Essas mudancas no nivel do lago formam um ciclo na interacdo agua-solo,
gue eventualmente pode causar o deslizamento de fragdes de solo e rocha
devido ao enfraquecimento das camadas terrosas. Considerando o padrao de
encaixe do rio na geomorfologia local e o espaco que o lago ird ocupar, esse

impacto € pouco provavel e limitado a declividades mais altas da area.

CALCULO DE

INTERACAO DO LAGO COM O sOLO MAGNITUDE

Implantacdo do canteiro de
obras, servicos de
Aspecto ambiental terraplanagem, supressao da -
vegetacdo, além da
construcdo da PCH.

Natureza Negativo -

Fase de ocorréncia Operacao -

Probabilidade (P) Alta 4
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INTERACAO DO LAGO COM O SOLO CALCULO DE

MAGNITUDE

Abrangéncia (A) Direta 1
Duracgao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 66

E sinérgico? Sim

................................................. - Alteracao da cobertura
vegetal;

Com que? - Escavacoes,

Sinergia terraplanagem e

movimentagao de solo.

- Aumento da taxa de
sedimentacdo;

- Alteragao no substrato
do rio.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Fim das corredeiras na area do reservatorio

O barramento ira formar um lago que ira suprimir trechos de corredeiras na
extensdao do reservatério. As corredeiras sdo responsaveis, em parte, pela
oxigenacgdo das aguas, amenizando as impurezas organicas que essa transporta,
além de ter uma beleza cénica natural. Pode se inferir nove pontos com
corredeiras que serao suprimidos com a formacgao do reservatério, todos com
queda d’agua pequena, com média estimada de um metro de altura. Esses locais
se estendem por uma distancia aproximada de 4,5 km pelo leito do Rio Forqueta,

desde o local do barramento até o final do lago.

O lago também ird abranger areas que hoje compdem pequenas ilhas no
trecho do rio, e essas irdo desaparecer. Essas ilhas sdao de pequeno porte, mas

podem ser reflgio de animais da fauna local.

CALCULO DE

FIM DAS CORREDEIRAS NA AREA DO RESERVATORIO MAGNITUDE

Aspecto ambiental Formacao de barreira fisica )
(barramento).
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FIM DAS CORREDEIRAS NA AREA DO RESERVATORIO CALCULO DE

MAGNITUDE
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude :4=2x(P+A+D+R)x 44
E sinérgico? Sim
- Perda e fragmentagao
?
. . Com ques de habitat.
Sinergia
- Alteracao na
Impacto potencializado composicdo da biota
aquatica.

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Mudanca no nivel do lencol freatico e na qualidade das agua do aquifero

A variacdo natural do nivel do lencol freatico tende a sofrer mudancas por
conta do empreendimento. A elevagao do lencol freatico representa um aumento
do nivel d'dgua em funcdo do enchimento do lago, podendo causar
desestabilizacdo das encostas do reservatério e mudancas na qualidade da agua
subterranea. Outros impactos menos provaveis de acontecer, considerando o
contexto de fatores locais, sao os afloramentos de vertentes e recalques. Os
pocos subterraneos locais, utilizados para consumo humano e de uso em
atividades agricola/pecuaria, podem sofrer influéncia com esse fator, onde a
vazao tende a crescer por conta do maior aporte de agua. Caso isso ocorra, esse

impacto pode ser considerado benéfico.

Deve se dar atencdo para as possiveis consequéncias de uma elevacao do
nivel do freatico. Esse fator pode acarretar o avanco de dgua para as areas mais

baixas, mesmo que pouco provavel por conta do relevo local.
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MUDANGCAS NO NiVEL DO LENGOL FREATICO E NA CALCULO DE
QUALIDADE DAS AGUAS DO AQUIiFERO MAGNITUDE

Aspecto ambiental Formagao de barreira fisica )

(barramento).
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 36
E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Alteracdo da qualidade da agua

O impacto na qualidade da agua, com a instalagdo do empreendimento,
requer acdes de monitoramento das aguas superficiais e subterrdneas na etapa
de instalagdao e operagao, para posterior comparacao e medidas corretivas e
imediatas, caso necessario. As alteragdes que ocorrerdo apds a formacdo do
reservatorio, serao basicamente mudancas no grau trofico, alteracdao dos

organismos aquaticos e eventuais poluicdes por rejeitos da obra.

As PCH’s Rastro de Auto e Salto Forqueta, que estao em operacao e situadas
a montante da PCH Vale do Leite, sdo monitoradas em relacao a qualidade da
agua e vém demonstrando indices considerados “bom” e ‘“regular”,
respectivamente. Em relacdao ao estado tréfico, os trechos de abrangéncia dessas
PCH’s sdo considerados oligo-mesotroficos, sendo um indicativo de corpos d’agua
limpos, que variam de baixa produtividade a uma produtividade intermediaria,
com possiveis implicagdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis,

na maioria dos casos. Tendo em vista que, essas PCH’s estao localizadas no
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mesmo rio e que possuem caracteristicas similares, acredita-se que esses

resultados serdo mantidos também pela PCH Vale do Leite.

ALTERAGAO DA QUALIDADE DA AGUA CALCULO DE

MAGNITUDE
Alteracdo no curso do Rio
Aspecto ambiental Forgueta, construcao do -
barramento e reservatorio.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operagao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 48
E sinérgico? Sim
- Estratificagao térmica,
Com que? guimica e bioquimica do
Sinergia reservatorio.
- Alteracao na
Impacto potencializado composicdo da biota

aquatica.

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Reducdo de oxigénio dissolvido

O Oxigénio Dissolvido (OD) é necessario para manter as condicdes de vida
dos seres que vivem na agua e, portanto, € um parametro importante na andlise
da poluicdo de um rio. A fonte de oxigénio de rios, lagos e reservatoérios, além da
difusdo natural da atmosfera e producdao primaria de plantas aquaticas,
principalmente fitoplancton, podem provir de rios afluentes, se nao eutrofizados.
Por outro lado, as perdas deste gas ocorrem através do consumo bacteriano para
decomposicdo da matéria organica aléctone ou autdctone e respiracdo de

organismos aquaticos.

Um dos problemas relacionados a qualidade da agua, e a reducdo dos niveis

de oxigénio dissolvido, € a decomposicao da vegetacao que foi inundada no

58

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

f e ) . / . '
Dsng) ). Aeesss 2 Wousor® oy finci Vbt oo




[(dCertel hidrelétrica * o
oLl |
= — -

reservatorio, que pode levar a morte de peixes e outras espécies aquaticas. No
caso do reservatério da PCH Vale do Leite, ocorrerd o corte completo da
vegetacao do reservatodrio, dessa forma ndo havera esse impacto na qualidade

da agua.

REDUCAO DE OXIGENIO DISSOLVIDO CALCULO DE

MAGNITUDE

Eliminagdo das corredeiras

. em decorréncia da formacao
Aspecto ambiental o -
de barreira fisica

(barramento)

Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 3
Magnitude :I:I=2x(P+A+D+R)x 48

E sinérgico? Sim
- Fim das corredeiras na

Com que? . .
area do reservatorio.

Sinergia - Alteracao da qualidade
da agua;

Impacto potencializado - Alteracdo na
composicdo da biota
aquatica.

Cumulativo com impacto de .
Sim -

outros barramentos

Estratificacdo térmica do reservatorio

Os reservatoérios sofrem acao de mecanismos externos e internos, que atuam
em sua estrutura vertical e horizontal. Os processos de trocas e misturas dentro
do reservatério estdo associados a estratificacdo do mesmo ou ndo, e o
entendimento destes processos auxilia na avaliacdo da qualidade da agua. As
diferentes camadas, formadas pela diferenca na densidade da agua, formam
uma barreira fisica que impede a circulacdo, especialmente em reservatérios

profundos onde a energia do vento ndo é suficiente para mistura-las. Desta
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forma, o calor ndao se distribui de maneira uniforme, gerando estratificagao

térmica duradoura, fendmeno que pode influenciar sobre as varidveis quimicas e

biolégicas ao longo da estrutura vertical dos corpos hidricos (ESTEVES, 2011).

Neste estudo, para avaliar a tendéncia do reservatério a estratificagdao foram
utilizados dois indices: o Tempo de Residéncia (Tr) e o Numero de Froude

Densimétrico (Fd).
O tempo de residéncia foi definido através da seguinte equacao:
Tr = V/Qx86400
Sendo:
TR: tempo de residéncia em dias;
V: volume total do reservatério em m3;
Q: vazao em m3/s.

Segundo a classificacdo, em reservatérios com TR > um (01) ano sao
observadas pequenas variagdes sazonais no armazenamento € a vazao de saida
é retirada da superficie; quatro (04) meses < TR < um (01) ano ha grande
variagao no armazenamento e presenca de estratificacdo; e quando TR < 4

meses, a estratificacdo é dificil de se formar (TUCCI, 1998).

Neste estudo, foi avaliado o potencial de estratificacao informando o tempo
de residéncia para a condicao geral (utilizando a vazao média) e em situacdo de
estiagem (utilizando a vazao Q95). Apds a aplicagao da formula, obtiveram-se os

seguintes resultados:
- Tempo de residéncia para condicao geral: 3,5 dias;
- Tempo de residéncia para situagao de estiagem: 66 dias.

Tendo em vista tanto a condicdao geral, na qual consideramos a vazao
afluente média, quanto a situacdo de estiagem, em que se considerou a vazao
afluente minima, o Tr foi menor que quatro (04) meses. Segundo a classificagao
através do Tr, e devido as caracteristicas do reservatério (grande relagao

vazao/volume, eixo longitudinal longo e baixo indice de desenvolvimento da
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margem), os processos de circulagao podem ser menos complexos e, por sua

vez, a estratificacdo é dificil de se formar.

O Numero de Froude Densimétrico pode ser calculado usando a seguinte

equacao:
Fd = 0,322x(LxQ)/(HxQ)
Onde:
Fd: Numero de Froude densimétrico;
L: comprimento do reservatoério (km);
Q: vazao (m3/s);
H: profundidade média (m);
V: volume (10° m3).

Depois de calculado o Fd, é possivel classificar a tendéncia de um
reservatorio a estratificagdo como forte (Fd menor ou igual a 0,1); média, em
gue ocorrerd estratificacdo, mas que poderdao ocorrer gradientes horizontais de
temperatura (Fd maior que 0,1 e menor que 0,3); e fraca (Fd maior ou igual a
0,3 e menor que 1,0). Valores de Fd maiores que 1,0 indicam regime misturado
e, portanto, sem estratificagao (TUCCI, 1998; BENETTIi e TUCCI, 2006).

O potencial de estratificacdo, avaliado através do Numero de Froude
densimétrico, foi realizado para as mesmas situacdes do Tr: para a condigao
geral (utilizando a vazdo média) e em situacao de estiagem (utilizando a vazao

Q95). Apds a resolucdo da equacgao obtiveram-se os seguintes resultados:

— Numero de Froude densimétrico para condicdo geral: 0,34 (fraca

estratificagao);

— NuUmero de Froude densimétrico para situacdo de estiagem: 0,02 (forte

estratificacdo).

Utilizando o Froude densimétrico, para a condicao geral na qual consideramos
a vazao afluente média, este reservatério podera ter uma fraca estratificacao. Ja
para situacdao de estiagem, considerando a vazdo afluente minima, o reservatério
podera ter uma forte estratificagao.
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Ponderando os resultados obtidos através da aplicacdo dos dois indices
utilizados, e também considerando as caracteristicas deste reservatério, pode
concluir-se que a estratificacao vertical sera dificil de estabelecer-se, contudo,
em funcdo da sazonalidade, podera ocorrer fraca estratificagdo nos meses mais
guentes. Também poderdo ocorrer alteracdes na sazonalidade dos componentes
bidticos e abidticos. No geral, as varidveis temperatura da agua, pH,
condutividade, oxigénio dissolvido, turbidez e sélidos em suspensdo sdo as que
mais se alteram entre as estacdes do ano. Os reservatdrios ganham calor nos
periodos quentes (aumentando a possibilidade de estratificacdo) e o perdem nos

periodos mais frios.

ESTRATIFICAGAO TERMICA DO RESERVATORIO CALCULO DE

MAGNITUDE
) Implantagdao do barramento )
Aspecto ambiental da PCH.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operagao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Ciclica 2
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Média 2
Magnitude :I:I=2x(P+A+D+R)x 40
E sinérgico? Sim
- Aumento da taxa de
sedimentagdo no rio;
Com que? - Instalagéo ou
aceleracao de processos
€erosivos nas
intervengoes.
Sinergia 5
- Alteragao da qualidade
da agua;
- Reducao de oxigénio
Impacto potencializado dissolvido;
- Alteracao na
composicdo da biota
aquatica.
Cumulativo com impacto de .
Sim -

outros barramentos
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Mudanca do grau tréfico no reservatorio

O tempo de residéncia é fundamental para o entendimento da variacdo dos
parametros de qualidade de agua, pois além de influenciar na estratificacao
térmica, também influencia no potencial de eutrofizagdao. A eutrofizagdo de um
reservatorio depende do aporte de nutrientes, da disponibilidade de luz solar na

coluna d’agua e do tempo de residéncia da agua.

O processo de eutrofizacao pode acontecer naturalmente ao longo do tempo
no reservatorio, através do aumento de nutrientes e parcialmente pela
decomposicdo de restos de raizes de vegetacdo, ja que ndao ha como suprimir
esse material em sua totalidade. As atividades humanas também podem

contribuir para esse cenario.

Com o represamento das aguas, a concentracdao de nutrientes podera
aumentar, sendo que niveis excessivos de nutrientes podem ocasionar o
crescimento de plantas aquaticas. Embora apresentem grande importancia
ecolégica, o crescimento excessivo de plantas é indesejavel, pois em grande
quantidade, impedem a entrada de luminosidade, ocasionando um déficit de

oxigénio na agua, tendo como consequéncia a morte de organismos aquaticos.

Através do indice do Estado Trofico (IET) é possivel classificar corpos d’agua
em diferentes graus de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da agua quanto ao
enriguecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo
das algas e cianobactérias (CETESB). Nesse indice, os resultados
correspondentes ao fosforo, IET(P), devem ser entendidos como uma medida do
potencial de eutrofizacdo, ja que este nutriente atua como o agente causador do
processo. No Volume II, item 8.1.2.4.2. indice de qualidade da &gua é possivel

visualizar a aplicacao do IET.

Segundo os resultados obtidos, os pontos amostrados na PCH Vale do Leite
foram caracterizados como ultraoligotréficos. Ja o IET, calculado para as PCH’s
gque estdo a montante (Rastro de Auto e Salto Forqueta), os pontos sao
considerados oligo-mesotroficos. Sendo um indicativo de corpos d’agua limpos,
que variam de baixa produtividade a uma produtividade intermediaria, com
possiveis implicacdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na

maioria dos casos.
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Considerando-se a area do reservatério (0,493 km2), a disponibilidade de

nutrientes (ultraoligotrofico), o tipo de operacdao (fio d agua) e tempo de

residéncia (3,5 dias) da agua do reservatério da PCH Vale do Leite, a

possibilidade de eutrofizacdo é praticamente nula, pois a alta circulacao da agua
inviabiliza o acumulo de nutrientes. De acordo com CRUZ & FABRIZY (1995) e

RAMIREZ (1998), para haver o crescimento significativo do fitoplancton em

reservatorio, € necessario um tempo de residéncia de 2 a 3 semanas (14 a 21

dias), ou seja, o tempo de residéncia (3,5 dias) do futuro reservatério da referida

PCH atuard negativamente sobre as assembleias fitoplanctonicas, contribuindo

para uma baixa densidade e biomassa.

MUDANCA DO GRAU TROFICO NO RESERVATORIO

CALCULO DE

MAGNITUDE

) Implantagdao do barramento )
Aspecto ambiental da PCH
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operagao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Ciclica 2
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 3
Magnitude :I:I=2x(P+A+D+R)x 42

E sinérgico? N3o

Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Ndo -
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Figura 6: Representacao grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio fisico para a fase de operacao.
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9.1.2.3.2. Meio biético

Alteracdo na composicao da biota aquatica

Certas espécies de planctons e bentos sdao extremamente dependentes da
qualidade da agua (GOULART & CALLISTO, 2003). Logo, a alteracdao do fluxo na
area imediatamente préxima ao empreendimento pode alterar o regime de
transporte de sedimentos, afetando as comunidades plancto-bentonicas de fundo
e, consequentemente, a sequéncia da cadeia alimentar. Estas alteracdes podem
resultar em substituicdo de espécies. Com a formacdo do reservatoério, havera
um aumento de algumas espécies de peixes (trairas, joaninhas, caras, birus e
alguns lambaris) devido a elevacao da temperatura, oferta de alimento e o tipo
de substrato no leito do rio. No entanto, havera uma diminuicdo nas espécies de
cascudos, devido ao seu habito alimentar e da elevacao da temperatura. Como
sao animais detritivoros, que se alimentam basicamente de detritos e algas,

naturalmente subirdo o rio em busca de um ambiente mais favoravel.

Conforme observado no estudo de Hirschmann et al. (2008), além da
diminuicdo da riqueza de espécies, algumas espécies tém sua abundancia e
constancia de ocorréncia reduzidas. Entre as espécies destacam-se
Hemiancistrus punctulatus e Crenicichla puntata, ambas observadas durante o
levantamento de campo realizado para o diagndstico do meio bidtico. No caso de
H. punctulatus, que tem como ambiente preferencial corredeiras e substrato
rochoso, AGOSTINHO et al. (2003), apud HIRSCHMANN et al. (2008), uma
grande reducdao na sua abundancia podera acontecer apds estabelecimento do
reservatorio do empreendimento, conforme observado em estudo realizado no

reservatorio da PCH Salto Forqueta.

Também em decorréncia da formagdao do reservatério e supressao de
corredeiras, podera haver a mudanca da estrutura da comunidade de
macroinvertebrados bentbnicos. Os ambientes |énticos marginais favorecem o
estabelecimento de microambientes com grande riqueza faunistica, potenciais

criadouros de diversos macroinvertebrados bentonicos.

Como consequéncia da operacao da PCH Vale do Leite, é possivel que haja

predominancia da colonizagdo por espécies mais resistentes ao estresse térmico
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em relacdo aquelas mais susceptiveis a variagdao de temperatura, pois com a
diminuicdo do nivel de agua e aumento da incidéncia luminosa, o processo de

eutrofizacao é acelerado.

ALTERAGAO NA COMPOSICAO DA BIOTA AQUATICA CALCULO DE

MAGNITUDE
. Estabelecimento da area de
Aspecto ambiental -
alague.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duragao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Alta 4
Magnitude ;" =2x(P+A+D+R)x 104
E sinérgico? Sim
- Alteracao no substrato
do reservatorio;
Com que? o DA
- Reducgao de oxigénio
Sinergia dissolvido.

- Incremento de espécies
exoticas e/ou invasoras;
- Proliferacao de
macrofitas aquaticas.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Incremento de espécies exoticas e/ou invasoras

Como consequéncia da ocupacdao de seres humanos e suas atividades em
areas naturais, decorrem diversos impactos através da criagdo de animais
domésticos. Caes e gatos domésticos nas proximidades da obra podem refletir
diretamente sobre fauna autdctone, através da predacdao de peixes, anfibios,
répteis, aves e pequenos mamiferos. Roedores murideos, pombas-domeésticas,
pardais e ras-touros sdo espécies exdticas e sinantrdpicas, que tem a dinamica
de suas populagdes relacionadas as atividades humanas. Essas espécies podem

aumentar localmente frente a disponibilidade de alimento e abrigo fornecidos
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involuntariamente durante a obra e resultando na possibilidade de propagacao

de doencas relacionadas a esses organismos vetores e reservatorios.

Durante o levantamento de campo para o diagnodstico do meio bidtico, foi
observado alguns individuos de ra-touro (Lithobates catesbeianus). Em funcao da
sua atividade predatéria, costuma causar um grande dano nas areas em que
invade. Além da competicdo direta, individuos adultos sdo responsaveis por
niveis significantes de predacdo de espécies nativas de anuros e répteis. Por
causa da sua capacidade de sobrepujar espécies nativas, as espécies invasoras
vém sendeo-consideradas uma das maiores ameacgas a biodiversidade regional
(FONTANA et al., 2003).

Além disso, durante o monitoramento da ictiofauna realizado na PCH Rastro
de Auto a montante do presente empreendimento, foram registrados alguns
individuos de carpa-comum (Cyprinus carpio), espécie exdtica que consegue se
estabelecer na presenca de espécies nativas. Durante o levantamento de campo,
esta espécie ndo foi registrada do trecho amostrado no Rio Forqueta, mas sua

presenca nao é descartada.

O constante fluxo de material antrépico pode, ainda, interferir no
assentamento de larvas de organismos incrustantes autdctones, favorecendo os
organismos generalistas aldctones (e.g. Limnoperna fortunei) (POLAR, 2015),
apesar de ndo haver registros para a area do estudo, este foi registrado na Bacia
do Guaiba. Cabe monitorar para que nao aja estabelecimento dessas espécies

exoticas e/ou invasoras.

INCREMENTO DE ESPECIES EXOTICAS CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental Elsatgltj:!ecimento da area de )
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Irreversivel 2
Importancia (I) Alta 4
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INCREMENTO DE ESPECIES EXOTICAS CALCULO DE

MAGNITUDE
Magnitude ;4=2X(P+A+D+R)x 48
E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

A proliferacdo de macrofitas aquaticas, causada pelo excesso de nutrientes, é
um problema recorrente em areas de alague (CAMARGO et al., 2003). A
composicdo de espécies, abundancia e biomassa das macrdfitas sdo parametros
importantes para o controle e monitoramento da qualidade da agua em sistemas
lacustres e fluviais, considerando, principalmente a capacidade de algumas
espécies de proliferacdo excessiva em situacdes de média a elevada eutrofizagao
da agua (WETZEL, 1993).

A alteracdo no Rio Forqueta podera contribuir para a proliferacdo de
macrofitas aquaticas, tendo em vista a tendéncia ao aciUmulo de nutrientes e
diminuicdo da circulacdo no corpo hidrico. No entanto, em monitoramentos
realizados nas PCHs Rastro de Auto e Salto Forqueta, ambas situadas a
montante do empreendimento, ndao foi observado a proliferacdo de macrofitas

aquaticas nos reservatérios de ambas as usinas.

PROLIFERACAO DE MACROFITAS AQUATICAS CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental Q(I-:Jtue;agéo da qualidade da -
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operagao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracédo (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 2
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< . . CALCULO DE
PROLIFERACAO DE MACROFITAS AQUATICAS MAGNITUDE
Magnitude ;4=2X(P+A+D+R)x 24
E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Implantacdo de faixa de APP

Conforme a Resolucdo CONSEMA n° 388/2018, que dispde sobre os critérios
e diretrizes gerais, bem como define os estudos ambientais e os procedimentos
basicos a serem seguindo no ambito do licenciamento ambiental de Pequenas
Centrais Hidrelétricas — PCHs, e Centrais Geradoras Hidrelétricas - CGHs, em seu
Art. 10° considera que a indicacao da largura da faixa de APP, a ser constituida
no entorno de reservatério d'agua artificial, medida horizontalmente a partir da
cota maxima de inundacdo da area alagada, deve respeitar as seguintes faixas,

em caso de reservatorios artificiais localizados em zona rural:

— 30 (trinta) metros para reservatérios com superficie de até 10 ha (dez

hectares);

— 50 (cinquenta) metros para reservatérios com superficie entre 10 ha (dez

hectares) e 50 ha (cinquenta hectares);

— 100 (cem) metros para reservatorios com superficie superior a 50 ha

(cinquenta hectares).

O estabelecimento da faixa de APP, no futuro integralmente recoberto por
cobertura vegetal nativa, tem a funcdo clara de proteger o reservatério de
impactos causados por atividades desenvolvidas nas suas imediacdes, em
especial pela agricultura e pela pecuaria, além de outros tipos de atividades ou
de ocupacao que podem se estabelecer no entorno a partir da formacao do

reservatorio.

Com a construcao do barramento da PCH Vale do Leite, o Rio Forqueta sera

represado, formando um lago com 0,4933 km2 “espelho d’agua”, sendo que
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0,1252 km?2 correspondem a calha do rio. Tendo em vista os critérios elencados

acima, o0s impactos que serao ocasionados com a implantagcao do

empreendimento, a faixa de APP sera de 100 metros.

Tendo isto em vista, o presente impacto é considerado positivo, uma vez que
o estabelecimento da APP no reservatdrio da PCH Vale do Leite, bem como seu
cercamento, além de inibir acdes como pesca predatéria, o estabelecimento de
moradia e a presenca de gado no interior da faixa de APP, serd novo reflgio da
vida silvestre e importante area de preservacdo ambiental de espécies da flora

nativa.

IMPLANTACAO DE FAIXA DE APP CALCULO DE

MAGNITUDE
Supressao da vegetagao
Aspecto ambiental para formacao do -
reservatério da PCH
Natureza Positivo -
Fase de ocorréncia Operacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Alta 4
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 88
E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos
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Figura 7: Representacdo grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio bidtico
para a fase de operacgao.
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9.1.2.3.3. Meio socioecondomico

Aumento da oferta de energia elétrica

A PCH sera responsavel pela geracao de 6,40 MW de energia elétrica, e esse
aumento da capacidade instalada ¢é positivo em diferentes sentidos.
Primeiramente, a oferta adicional de energia elétrica possibilita a atracdo de
investidores e a implantacao de novos empreendimentos de diferentes naturezas
na regidao, proporcionando desta maneira o desenvolvimento socioecon6mico do
municipio. Além de se tratar de uma PCH, o empreendimento contara com uma
Sistema Interligado Nacional (SIN), através de um seccionamento da LT de 69
kV denominada LT 35, onde a energia produzida sera direcionada a subestacao
(SE) CANUDOS DO VALE (CERTEL 3).

Além disso, a injecdo da poténcia gerada pelo empreendimento no sistema
interligado nacional traz melhorias para todo o sistema local e regional, tanto no
que se refere a geracdo, como também para o sistema de transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica. A adicdo de energia no sistema possibilita
remanejamentos no sistema elétrico, proporcionando reducdo de perdas e

melhor aproveitamento da energia elétrica.

AUMENTO DA OFERTA DE ENERGIA ELETRICA CALCULO DE

MAGNITUDE

, Construgao do )
Aspecto ambiental empreendimento
Natureza Positivo -
Fase de ocorréncia Operagao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Alta 4
Magnitude :I:I=2x(P+A+D+R)x 88

E sinérgico? N3o

Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -
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Cumulativo com impacto de

Sim
outros barramentos

Alteracdo do sistema viario

Assim como ocorrido na fase de implantagdo da PCH Vale do Leite, durante o
periodo de operacdo da mesma, havera a utilizacdo das estradas que dao acesso
ao empreendimento. No entanto, a operacao do empreendimento ndo ocasionara
um incremento muito grande no transito das vias de acesso ao municipio de
Pouso Novo e as vias proximas da usina, uma vez que a operacao da PCH sera
automatizada e as estradas serdao utilizadas pelas equipes em caso de
manutencao do empreendimento e durante a execugcao dos Programas

Ambientais.

ALTERACAO DO SISTEMA VIARIO CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental Construgap do -
empreendimento
Natureza Negativo/Positivo -
Fase de ocorréncia Implantagdo e Operagao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 32
E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Ndo
outros barramentos

Aumento na arrecadacao de impostos

Serdao geradas e transferidas receitas aos cofres publicos, incluindo as trés
esferas de governo, em decorréncia do pagamento dos diversos tributos

previstos em lei, como ICMS, IPI, ISS.
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Esse incremento a receita tributaria estd relacionado direta e indiretamente

ao empreendimento. Diretamente em fase de operacao, devido a producao e

venda de energia;

de forma

indireta em funcao da

manutengao do

empreendimento, que inclui a aquisicao de insumos e equipamentos e a venda

de produtos, além de mdo de obra para as atividades previstas.

AUMENTO NA ARRECADAGAO DE IMPOSTOS

CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental Construga_o e implantagao do )
empreendimento
Natureza Positivo -
Fase de ocorréncia Implantagao e Operagao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta e Indireta 3
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 78
E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de
outros barramentos
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Figura 8: Representagdo grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio

socioecondmico para a fase de operagdo.
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9.2. ANALISE INTEGRADA DO COMPLEXO

9.2.1. Introducao

A Avaliacdo Ambiental Integrada (AAI) da Bacia Hidrografica do Rio Forqueta
(BHRF) foi elaborada a partir de um modelo conceitual de fragilidades
ambientais, espacialmente distribuidas, tomando como referéncia mapas basicos
e tematicos que foram combinados e classificados com relagdo a maior

potencialidade de gerar ou sofrer impactos ambientais.

A condicdo ideal para a AAI é que ela anteceda aos estudos de Impactos
Ambientais e as definicdes de alternativas locacionais e tecnoldgicas de
aproveitamentos hidrelétricos e, dessa forma, possa servir como um instrumento
para o planejamento ambiental integrado. Por isso, a AIl considera a bacia
hidrografica como unidade espacial de planejamento e avalia os processos que

ocorrem e propagam-se nessa escala.

O modelo que resulta da Avaliacdo Ambiental Integrada da Bacia Hidrogréfica
do Rio Forqueta considera os estudos referentes aos meios fisico, bidtico e
antrépico apresentados no EIA da PCH Vale do Leite e tem, como objetivo,
apresentar um zoneamento da bacia que podera servir como instrumento para

apontar futuras decisdes e estudos que contemplem essa area de analise.

No modelo de fragilidade, elaborado com o auxilio das ferramentas de
geoprocessamento, € possivel distribuir as fragilidades tanto no terreno (modelo
digital raster), quanto nos trechos de rios, neste caso, considerando sua
fragmentacdao, além da possibilidade de integrar espacialmente os diferentes
dados obtidos, de forma mais rapida e, assim, obter a fragilidade da bacia como
um todo. O uso dessa ferramenta possibilita que seja feita também uma analise
desagregada das informacdes, o que pode auxiliar na compreensao da fragilidade
de determinados indicadores que possam merecer estudos mais detalhados no

futuro.

Considerando ser este um modelo conceitual, ele, portanto, sistematiza e
organiza os dados ja apresentados neste relatério (EIA/RIMA) e avalia os trechos
do rio que sdo mais ou menos frageis aos empreendimentos, que tém o potencial
de fragmenta-los. Vale ressaltar que os modelos sao uma representacdo abstrata
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da realidade e dependem da qualidade de entrada de dados que, muitas vezes,

estdao relacionados com a escala das informagdes (que podem variar de acordo

com o meio analisado), a escala dos processos e a da bacia.

Para a elaboracao do modelo conceitual referente a AAI da Bacia do Rio
Forqueta, considerou-se: (i) o rio como um sistema em rede, com conectividade
de montante a jusante e, (ii) a escolha de variaveis (informagdes) que pudessem
ser espacializadas para toda a area da bacia e possibilitassem a discriminacdo,
hierarquizacdo de espacos ou empreendimentos. A avaliacdo da consisténcia ou
grau de ajuste do modelo foi verificada a campo pela equipe multidisciplinar que
elaborou o relatério EIA/RIMA, com uma visao prévia (para quantificar notas e

pesos) e, posteriormente, para sua validagao.

Cabe ressaltar que a identificacdo de areas de maior fragilidade nao impede,
a principio, a implementacdo de empreendimentos, mas alertam sobre a
necessidade de estudos mais direcionados a determinados aspectos e com maior
detalhe. Da mesma forma, &reas com baixa fragilidade ndo significam
diretamente a viabilidade ambiental do empreendimento, visto que ainda
necessitardo de uma anadlise detalhada dos impactos por meio dos EIA/RIMA de

cada empreendimento.

9.2.2. Procedimentos metodoldgicos

A AII da Bacia Hidrogréafica do Rio Forqueta, (Termo de Referéncia EIA/RIMA
NO° 17/2019) para licenciamento do aproveitamento hidrelétrico da PCH Vale do
Leite, teve, como embasamento tedrico e metodoldgico, os seguintes relatérios
técnicos: "“Diagndstico ambiental da bacia do Taquari-Antas/RS Diretrizes
regionais para o licenciamento ambiental de hidrelétricas - FEPAM (2001)”;
“Andlise de Fragilidades ambientais da bacia hidrografica dos rios Apuaé-
Inhandava, situada na regido hidrografica do rio Uruguai (2005)” e Projeto
FRAG-RIO: "“Desenvolvimento metodolégico e tecnoldgico para avaliacdo
ambiental integrada aplicada ao processo de andlise de viabilidade de
hidrelétricas (2011)”

Dessa forma, a metodologia aplicada neste estudo é baseada no Projeto

FRAG RIO, porém simplificada, a qual foram acrescentadas outras variaveis para
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atender ao TR da PCH Vale do Leite de forma a complementar a AAI da Bacia do
Taquari-Antas de 2001.

O modelo foi elaborado com base no conceito de Fragilidade, considerando-
se que os valores ambientais de sistemas sdo parcialmente perdidos ou
totalmente substituidos por um novo sistema: o reservatério. O valor da
Fragilidade nos mapas varia de 1 (maior fragilidade) a 255 (menor fragilidade),
valores em bytes. Para a avaliacao dos impactos em rede, consideraram-se 0s
critérios propostos no relatéorio da Comissdo Mundial de Represas (CMR, 2000),
gue sao: presenca de, ao menos, um rio livre de barramentos por tipologia e

uma distancia minima de rio livre entre barragens.

Dois (02) tipos de mapas de fragilidades foram elaborados: Mapas de Fatores
(em escalas que variam de 1 a 255) e Mapas de Restricdes. Os Mapas de Fatores
expressam as fragilidades (em valores pré-definidos e igual para todas as
variaveis) ambientais, obtidos a partir do cruzamento de informagdes referentes
a cada tema, devidamente valorados. ]J& os Mapas de Restricdes representam
somente dois (02) tipos de areas: as que nao apresentam restricdes e aquelas
com restricao absoluta, onde os empreendimentos nao deveriam ser alocados.
Para elaboracdo desses mapas, utilizou-se a escala boleana: as regides de
restricdo foram representadas com valor 0 (zero) e as que podem receber os

empreendimentos com valor 1 (um).

O mapa-sintese da AAI representa o resultado da ponderacao das fragilidades
dos blocos dos meios fisico, bidtico e antrépico. Cada bloco foi formado por
aspectos relevantes (indicados pelo Termo de Referéncia e presentes neste
relatério EIA/RIMA), relativos aos processos geradores de impacto das obras no
meio e do meio nas obras. Cada aspecto resultou do equacionamento e
cruzamento das variaveis indicadoras de estado, mapeaveis em 100% da area e
em escala adequada (1:50.000). O resultado do cruzamento dos diferentes
aspectos gerou um mapa sintese do bloco e, por fim, o cruzamento dos

diferentes blocos deu origem ao mapa sintese do modelo.

Para AAI da Bacia Hidrografica do Rio Forqueta, foram considerados os

seguintes empreendimentos para avalicao da fragilidade:

— PCH Foz do Jacutinga;
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— PCH Rastro de Auto;

— PCH Salto Forqueta;
— PCH Moinho Velho;
— PCH Vale Fundo;

— PCH Vale do Leite; e
- CGH Olaria.

Dois (02) destes empreendimentos estdo em operacdo: Salto Forqueta e
Rastro de Auto; os demais como a PCH Vale do Leite (empreendimento estudado
neste relatorio) fazem parte do inventario de particao de quedas para a Bacia

como Foz do Jacutinga, Moinho Velho, Vale Fundo e Olaria.

9.2.3. Analise dos blocos tematicos

As variaveis escolhidas para compor os blocos foram definidas com base nos
trabalhos de campo, no TR e deste EIA/RIMA. As variaveis receberam notas de 1
a 255 (1 = maxima fragilidade, 255 = fragilidade minima) com base na
experiéncia da equipe multidisciplinar que o elaborou e em trabalhos

semelhantes como o relatério FRAG-RIO.

9.2.3.1. Bloco do meio fisico

As escalas dos mapas tematicos como solos, geologia e geomorfologia sao
menores quando comparadas com a base utilizada na AII e, portanto, eles tém
um menor detalhamento, ou seja, o grau de incerteza incorporado por essas
varidveis serd maior quanto menor a escala do mapa tematico em comparacao

com a base cartografica que foi utilizada (1:50.000).

Para avaliacao da fragilidade ambiental do meio fisico, foram definidos os
seguintes aspectos: Geologia e Geomorfologia, Fragilidade a Erosdo, Areas de
Mineracdo e Contaminacdo das Aguas Superficiais. No Quadro 7, estdo
representados os aspectos do meio fisico, as varidveis associadas a cada um

deles e sua importancia neste estudo.
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Quadro 7: Aspectos e variaveis analisadas no Bloco do Meio Fisico (modificado de CRUZ ,].C. et al., 2013).

ASPECTO IMPORTANCIA

VARIAVEIS

Qualidade da rocha, resisténcia ao intemperismo,
Geologia/Geomorfologia dg(_:lividade, diferentes modelados de relevo5 _
probabilidade de ocorrerem processos geomorfoldgicos
como movimentos de massa, por exemplo

— Geologia Litologia;
— Declividade
— Geomorfologia.

Transporte de sedimentos aos leitos dos rios e

- Solos;
— Declividade;

- Incremento da fragilidade ao redor dos cursos
d’agua de ordem maior ou igual a 3.

— Titulos minerarios = fase do processo X potencial
poluidor do bem mineral;
- Incremento da fragilidade ao redor das areas de
mineracao;
— Incremento da fragilidade ao redor dos cursos
d'dgua de ordem maior ou igual a 3.

Fragilidade a Erosdo .
reservatorios.
Areas de Mineragéo Contaminacao das aguas superficiais.
Contaminacdo das Aguas Qualidade das aguas superficiais.

- Carga organica remanescente das populagdes;
- Carga organica das criagoes;
- Indice agricola.
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9.2.3.1.1. Aspecto geologia/geomorfologia

O aspecto Geologia/Geomorfologia foi elaborado considerando as seguintes

Variaveis:
— Geologia (Litologia);
— Declividade; e

— Geomorfologia.

Variavel geologia

Os valores atribuidos para as litologias consideraram a fragilidade das rochas
em relacdo a alteracdo pelo intemperismo e a sua resisténcia geomecanica.
Dessa forma, as rochas igneas intermedidrias e acidas receberam notas mais
altas (mais resistentes aos processos intempéricos) e as rochas basicas, notas
mais baixa. A Tabela 1 apresenta as diferentes litologias encontradas na BHRF e

as notas que foram atribuidas a fragilidade.

Tabela 1: Formagoes geoldgicas, litologia e notas de fragilidade das rochas na BHRF
(Fonte CPRM, 2003). Notas baixas indicam alta fragilidade.

~ - NOTA
FORMACOES GEOLOGICAS LITOLOGIA FRAGILIDADE
Depdsitos Quaternarios Deposlltgs de a-Iuwoes € 32
coluvio/aluvionares
FormaAga_o Se_rra Geral_—l F_aC|es (;a_X|as ) riolitos, riodacitos, dacitos 250
vulcanicas intermediarias a acidas
Formacao Serra Geral-Facies Gramado - basaltos, andesitos 191

vulcanicas basicas

Predominam as fragilidades médias que estdo localizadas no baixo e médio
curso do Rio Forqueta. A fragilidade mais baixa encontra-se em uma area
relativamente grande, localizada a norte e sudoeste da bacia, ja as mais altas

representam uma pequena area junto ao leito do rio principal.

Variavel geomorfologia

A varidvel geomorfologia corresponde aos modelados de relevo, pois

representam melhor os processos predominantes e tipos de depdsitos
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associados. O relevo da BHRF é constituido por uma série de patamares em
forma de degraus, originados pela erosao diferencial sobre os derrames basicos e
acidos e pelos desniveis relacionados a tectOnica As encostas sdo rochosas ou,
mais comumente, recobertas por depdsitos superficiais do tipo collUvio/talus,

frequentemente com sinais de rastejo.

Ha dois (02) tipos de modelados na BHRF: Acumulacdo e Dissecacdo,
indicados pelas letras A e D, respectivamente. Os modelados de dissecacao, em
relacdo a forma dos topos sdo classificados pelas letras: c (convexos), t
(tabulares) e a (estreitos e alongados). Ainda no que se refere ao modelado de
Dissecacdo, os dois primeiros digitos dizem respeito aos indices de dissecacdo
(densidade de drenagem e aprofundamento das incisdes) e o terceiro, a
predisposicdo a erosao ou instabilidade morfodindamica. J4 no modelado de

Acumulacdo, a predisposicdo a erosao é representada por um unico digito.
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Tabela 2: Geomorfologia/Modelados de Relevo (Fonte: IBGE, 2003) e notas de fragilidade das rochas na BHRF. Notas baixas indicam alta
fragilidade.
REGIOES TIPOS DE
GEOMORFOLOGICAS MODELADOS PROCESSOS PREDOMINANTES NOTA FRAGILIDADE
Patamares da Serra Geral Dc313 Topo convexo, controle éstrutulra_l; DD média; Al 180
mto.fraco;IM média
Planalto dos Campos Gerais Dc212 Topo convexo, controle estrutural, DD grosseiro; Al 230
mto.fraco, IM fraca
Planalto dos Campos Gerais Dc313 Topo convexo, controle 'estrutulra_l, DD meédia; Al 220
mto.fraco; IM média
. Topo tabular rampas inclinadas, coberturas
Planalto dos Campos Gerais Dt313 inconsolidadas, DD média; AI mto.fraco; IM média 210
Planalto dos Campos Gerais Dt413 Topo rampas |_ncI|.nadas, cobertf,lras m;o_nsohdadas, DD 185
fina; AI mto.fraco; IM média
Planalto dos Campos Gerais Dt423 Topo rampas |nc_I|ne?das, cobe:rturas,ln_consolldadas, DD 180
fina; Al fraco; IM média
Planicie AlGvio-Coluvionar Ac4 Depdsitos colUvio/aluviais, IM forte 150
Topo alongado, estreito, controle estrutural e vales
Serra Geral Da423 encaixados, DD fino; Al fraco; IM média 190
Topo alongado, controle estrutural e vales encaixados,
Serra Geral Da435 DD fino; AI médio; IM muito forte 180
Serra Geral Da455 Topo alongado controle estrutural e vales encaixados, DD 170

fino; Al mto.forte; IM muito forte

Legenda: D=Dissecacao; A=Acumulacdo; DD=densidade de drenagem; Al=aprofundamento das

Morfodinamica.

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

) ~ 0 AN
V) Apeesss 2. Wiswiorzo jliniis Porclods ot Lo

incisoes e IM=Instabilidade

84



[(dCertel hidrelétrica
Y

T
e

Grande parte da area da BHRF apresenta modelado de relevo de dissecacao
de fraca a média intensidade, ocupando a porcdao centro norte da bacia, tendo,
junto aos divisores de agua da porgao norte e noroeste, as menores dissecagoes.
As dissecacOes mais intensas estdo associadas a porcao de baixo curso,
principalmente aos cursos d’agua que possuem seus vales encaixados. A maior
fragilidade esta associada ao curso principal junto a porcdo do baixo curso, onde

se encontram as areas de acumulacdo.

Variavel declividade

A variavel declividade tem relagdo com os processos superficiais e
condicionando os diferentes tipos de modelado de relevo. Para elaboragao do
mapa de declividade, submeteu-se o MNT (Modelo Numérico do Terreno)
elaborado através das curvas de nivel e pontos contados das cartas topograficas
do exército em escala 1:50.000 (HASENACK, H.; WEBER, 2010), interpolada
através do algoritmo ANUDEM (HUTCHINSON, 1989, 2007), em ambiente de
Sistema de Informacgdes Geograficas, ao modulo de extracao das declividades,
gerando-se um mapa que foi, posteriormente, submetido a um processo de
fatiamento, considerando-se as mesmas classes utilizadas pelo aspecto de
erosao, estabelecidas por EMBRAPA (1999), conforme apresentado no capitulo
de diagndstico ambiental deste EIA-RIMA.

Foram atribuidas notas de fragilidade para as diferentes classes de
declividade, considerando os processos superficiais e indicacdes de uso de cada

uma delas (Tabela 3).

Tabela 3: Classes de declividade e notas de fragilidades atribuidas. Valores baixos
indicam alta fragilidade.

CLASSES DE CONDICIONANTES E PROCESSOS SUPERFICIAIS NOTA
DECLIVIDADE (IBGE, 2009) FRAGILIDADE
> 75% (Relevo Nesses relevos, ha um predominio da morfogénese

Fortemente sobre a pedogénese, caracterizando essas areas como 10

Montanhoso) meios instaveis.

Predominio de enxurradas e do escoamento superficial
45 - 75% concentrado, que provocam a remocao total do
(Relevo horizonte A, atingindo diretamente o horizonte B dos 41
Montanhoso) solos, com a formagdo de ravinas e vogorocas. Em

areas localizadas, podem ocorrer rastejo,
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CLASSES DE  CONDICIONANTES E PROCESSOS SUPERFICIAIS NOTA
DECLIVIDADE (IBGE, 2009) FRAGILIDADE

escorregamento e desmoronamento.

Acgao do escoamento superficial semiconcentrado e

20 - |45% concentrado demonstrada por remogado do horizonte A,
(Relevo com exposicdo do horizonte B e formagdo de 82
Fortemente

Ondulado) canaletas e sulcos profundos; escoamento concentrado
com desbarrancamento e/ou desmoronamento.

8 - 20% ~ . -
(Relevo Acao generalizada do escoamento superficial dos solos, 123
dando origem a canaletas.
Ondulado)

Acdo do escoamento subsuperficial provoca

3 - 8% (Relevo a perda de materiais finos em superficie com
Suavemente empobrecimento dos solos e, localmente, 204

Ondulado) do escoamento superficial difuso, favorecendo uma

erosao laminar.

0 - 3% (Relevo

Plano) Efeitos do escoamento superficial ndo sdo visiveis. 250

Na BHRF predominam areas de fragilidade média a alta no entorno dos rios
qgque sdo encaixados em falhas e fraturas geoldgicas, comuns neste tipo de
modelado de relevo. As baixas fragilidades sdo encontradas junto a foz do Rio
Forqueta (menores altitudes e baixas declividades) e ao norte da bacia, onde o

relevo é plano (menores declividades) e tem as maiores altitudes.

Resultado do aspecto geologia/geomorfologia

Para a elaboracgdo do mapa de fragilidade do Aspecto
Geologia/Geomorfologia, foram atribuidos pesos as variaveis: fragilidade da
Geologia (P=0,5); fragilidade da Declividade (P=0,2), e fragilidade da
Geomorfologia (P=0,3). O mapa resultante da fragilidade desse aspecto é

representado na Figura 9.
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Figura 9: Mapa de fragilidade do aspecto geologia /geomorfologia.
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As variaveis geologia e geomorfologia podem ser consideradas positivas em
relacdo a implementacao de empreendimentos hidrelétricos. Para essa bacia, a
variavel geologia, por exemplo, foi pouco discriminante em relacdo a fragilidade,
visto que ha somente duas (02) Facies litoldgicas diferentes, ambas pertencentes

a Formacdo Serra Geral.

Na area da BHRF, as maiores fragilidades estao localizadas na parte central e
oeste, assim como na porcdo do baixo curso da bacia, sempre associadas a
declividade acentuada, e nas proximidades dos cursos d’dgua. As menores
fragilidades encontram-se junto aos divisores de agua, principalmente na porgao
norte, junto as nascentes do canal principal, bem como toda a porcao dos
divisores de agua a oeste de bacia e a dos divisores de agua internos das sub-
bacias. Porcoes de fragilidade média encontram-se na porgao centro superior da

bacia e baixo curso, muito préoximo da foz da bacia.

9.2.3.1.2. Aspecto fragilidade a erosao

As varidveis que compdem esse aspecto sao: mapa das classes de solos
obtidas do Mapa de Solos do Rio Grande do Sul (STRECK et al., 2008-Vide
capitulo de diagndstico ambiental), que foram classificadas segundo a resisténcia
a impactos ambientais (GIASSOM et al., 2005); mapa de declividades
(EMBRAPA, 1999, conforme EIA/RIMA) e mapa com buffers de 500 m e 1000 m
no entorno dos rios de 3@ ordem ou maior. Para os buffers de distancia até 500
m da rede de drenagem, o incremento da fragilidade foi de 50% ja para os de
500 a 100 m, o incremento foi de 30%. A razao para o incremento da fragilidade
leva em consideragdao a maior ou menor facilidade com que os sedimentos
erodidos de um solo atingem a rede de drenagem, lagos e reservatérios

causando impactos ambientais.

Variavel solos

As classes de solo estdo localizadas em diferentes relevos e apresentam
caracteristicas fisicas, como, por exemplo, textura, estrutura, mineralogia,
quimica, profundidade entre outras, diferenciadas. Dessa forma, apresentam a

suscetibilidade a erosdo e resisténcia ambiental também diferente. Para as
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classes de resisténcia de Giassom et al.( 2005): Alta (A); Média (B); Baixa (C) e

Muito Baixa (D), foram atribuidos valores de fragilidade conforme a Tabela 4.

Tabela 4: Nomenclatura das Classes de solos, classes de resisténcia a impactos
ambientais e respectivos valores de fragilidade. Valores baixos indicam alta fragilidade.

CLASSES DE

NOMENCLATURA RAE:IBSI'IE'T\'I:_(I:\]II-A FRAgﬁISADE
Luvissolo Crémico B 153
Neossolo Regoll'ti’co_ hdmico Iéptico ou D 51

tipico

Argissolo Vermelho-amarelo A 250
Argissolo Vermelho C 102
Argissolo Bruno-Acinzentado Cc 102
Nitossolo Vermelho eutroférrico tipico A 250
Neossolo Regolitico humico Iéptico ou D 51

tipico

Ao norte da Bacia, onde as cotas sdao mais elevadas e a declividade é pouco
acentuada, predominam os Argissolos Vermelho e Vermelho - amarelo
associados as mais baixas fragilidades. Nas porcdes mais declivosas
correspondentes aos vales dos rios (Forqueta inclusive), preponderam o0s
Neossolos, que sdao solos mais rasos correspondendo as areas de maior
fragilidade em relacdo a variavel analisada. Ja os Luvissolos, que ocorrem nas

porcdes de jusante da bacia, sdo as porgoes de fragilidade média.

Variavel declividade

As classes de declividade consideradas para a composicao do aspecto de
fragilidade a erosao tém, como fonte, a EMBRAPA Solos (1999). Para as seis (06)
classes de declividade, foram atribuidos valores de fragilidade iguais aos que

foram estabelecidos para o Aspecto Geologia/Geomorfologia.

Resultado do aspecto erosao

Para a elaboracao do mapa de fragilidade do Aspecto Erosao, foi cruzado o
mapa de fragilidade das classes de solo com o de fragilidade da declividade em

pesos iguais, esse produto foi cruzado entao com o mapa contendo os buffers de
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incremento de fragilidade. O mapa resultante da fragilidade desse aspecto esta

representado na Figura 10.

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

90



Geo

[(dCertel hidrelétrica
center

VALE DO LEITE

-52.3" -32.333333° -52.100007"

ASPECTO EROSAO

S:rbn Antanio.
p Unsaida o

Pulado Lagenda
Rapuca <
Plnnal ¢
QUETEWY Colombuig
\ < W\ plca ! .
° . @ Sede Municival
vila
W PCHs em operagio
16polis
b ? A PCrs Propestas

ANnta Gorda %
48 s Kidragrafia

23533333

= Borghrito
s ~_. Eatraca Pavimentada

9 Ares de Influéncia Indireta co Meio Fisico
Jaauearta : Aspecto Eroséao

Notas de Fragilidade
— Baixa : 250

B Alte: 15,25

Relvado
-]

-20.168637"

Canuicira ° Localizacko
Raiis

Capiteo
G .

w
Arteio
Granae

29 166567

26.333333"

Informagdes Cartograficas:
Sisteme de Coodenadss Geograficas
s Oecimeis
Datem Horzentel 8RGAS 2600

Bogue Ao
qu Ezcela:1.300 000

do'leao’fy
a S 12

Responsabilidade Técnica

Goakgo Luziana Souza Remari Trenfin
CREARS237721 CREA/RS209347
5.1 0

cpot: Ea g 0 k10 to R 15 % : = 3 0 ook g B
nlgades Ceokicns: Comgenhia ¢ Nesquiss de MecLroe Minwais, 2010 'nlm Farpddo y N ‘

Inager Deee. Cow Sulwile, 2018
Mapae vo CA 0% do Len nle it Claria
do Sul

S .

-29.333333°

-52.666667 -525° -52.333232° -62.166567°
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As areas de maior fragilidade ocorrem no entorno dos rios e em areas de
maior declividade, onde predominam os Neossolos. Declividades acentuadas
podem facilitar o transporte de sedimento para os rios e reservatérios, porém,
outros parametros devem ser considerados, como a estabilidade do solo, tipos de
atividades agricolas, etc. Em areas mais declivosas, deve-se considerar a
implementacao de praticas agricolas conservacionistas, como plantio direto e
terraceamento, por exemplo. E importante monitorar as taxas de sedimentos ao
longo dos rios e reservatorios para prevenir problemas relativos ao

assoreamento desses recursos hidricos.

9.2.3.1.3. Aspecto areas de mineragao

Para avaliacao da fragilidade do Aspecto Areas de Mineragao, foram utilizados
os dados disponiveis no site do Agéncia Nacional de Mineracdao (ANM). As
variaveis avaliadas foram: fase do processo junto a ANM e potencial poluidor do
bem mineral. Foram criados buffers para incremento da fragilidade ao redor dos
cursos d’agua de ordem maior ou igual a 3 (mesmo critério utilizado para o

Aspecto Erosao) e ao redor da area do empreendimento,

Variavel titulos minerarios

Os processos junto a ANM encontram-se em diferentes fases: requerimento
de pesquisa, autorizagdo de pesquisa, requerimento de licenciamento,
licenciamento, registro de extragdao, requerimento de registro de extragao,

concessao de lavra, requerimento de lavra garimpeira e lavra garimpeira.

Os bens minerais a que se referem esses processos sdo: basalto, cascalho,
argila, areia, saibro, ametista, dgua mineral calcedb6nia e quartzito, a grande

maioria para emprego na construgao civil.

Para atribuir valores de fragilidade, foram cruzados: fase do processo X bem
mineral, considerando seu potencial poluidor. As fases correspondentes aos
requerimentos, autorizacdo de pesquisa receberam valores de baixa fragilidade,
ja as concessoes, registros, licenciamentos e lavra receberam valores de maior
fragilidade (Tabela 5).
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Foram também criados “buffers” de 500 m e 1.000 m ao redor das areas de
mineracdo, onde foi atribuido um incremento da fragilidade em 25% e 50%,

respectivamente.

Tabela 5: Valores atribuidos as fases e tipos de bens minerais. Valores baixos indicam
alta fragilidade.

FASE X BEM MINERAL NOTA DA FRAGILIDADE
Requerimento de pesquisa 230
Autorizacao de pesquisa 230
Requerimento de licenciamento 230
Licenciamento basalto 179
Licenciamento cascalho 102
Licenciamento argila 128
Licenciamento arenito 153
Licenciamento saibro 153
Requerimento de registro de extracao 230
Registro de extragdao cascalho 102
Registro de extragao basalto 179
Registro de extracao saibro 153

Requerimento de lavra 229,5

Concessao de lavra agua mineral 130
Requerimento de lavra garimpeira 230
Lavra garimpeira ametista,calcedonia 120

Incremento de fragilidades ao redor dos cursos d’agua

Foram gerados buffers ao redor dos cursos d’agua de ordem superior ou igual
a 3, onde a fragilidade recebeu um incremento semelhante a metodologia
utilizada no Aspecto Erosao. Realizado o cruzamento da fragilidade dos recursos
minerais com o buffer ao redor das areas e o buffer dos cursos d’agua, em pesos

iguais, originou-se o mapa de fragilidade do Aspecto Areas de Minerac3o.

Resultado do aspecto

A fragilidade do Aspecto Areas de Mineracdo pode ser vista na Figura 11, As
maiores fragilidades estdo relacionadas aos processos que estao concentrados no

médio e baixo curso da bacia, mais a sudeste da area, e nas imediacdes e no
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proprio do rio Forqueta quando se trata de bens como areia e cascalho, por

exemplo.

A maior fragilidade dessas areas esta relacionada a determinados tipos de

lavr@a que, muitas vezes, ndo possuem acompanhamento técnico e

desconsideram as questdes ambientais.
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9.2.3.1.4. Aspecto contaminacgdo das aguas

Para compor o aspecto Contaminacdo das Aguas, foram selecionadas as
varidveis que pudessem representar as cargas poluidoras urbanas e rurais,
especializadas na escala de municipio. As varidaveis que compdem esse Aspecto
sdo: carga organica remanescente da populacdao, carga organica das criagoes e
indice agricola. A metodologia utilizada para avaliagdo da fragilidade desse

aspecto baseou-se no relatério do Projeto FRAG-RIO.

Varidvel carga organica remanescente das populacoes

Com base no censo populacional do IBGE (2017), foram obtidas informagoes
relativas a populacdao média de habitantes urbanos e rurais por municipio e aos
respectivos tipos de tratamento de esgoto doméstico por domicilio e municipio.
Dessa forma, a carga organica remanescente foi estimada considerando o

equivalente populacional da DBOs (54 g/hab/dia) e fatores de redugao, de acordo

com a classificagao das situagdes dos domicilios e a classe de tratamento.

Para cada municipio, foi calculada a densidade populacional da zona rural e
da zona urbana (considerando a area de cada uma). A seguir, a densidade foi
multiplicada pelo equivalente populacional da DBOs (54 g/hab/dia) e por um

Fator de Reducao.

O fator de redugao (F..-CNEC, 1980) de DBOs,o corresponde a 0,5 para
classes de populacao ligadas a rede geral (canalizagdes mistas) e de 0,85, para
populagdes atendidas por fossas sépticas (sistema de decantacdo/ infiltragdo).
Dessa forma, para zona urbana, utilizou-se o F..q de 0,5 e, para zonas rurais, o
de 0,85. O resultado da DBOsa20 para o municipio corresponde a soma dos

respectivos valores obtidos para a zona urbana e rural.

Para a elaboracao do Mapa de Fragilidade, considerou-se que as maiores
fragilidades correspondem aos valores mais elevados de Carga Organica
Remanescente das Populacdes. Os valores de fragilidade foram reescalonados

automaticamente entre 1 (alta fragilidade) e 255 (minima fragilidade).

A Tabela 6 apresenta os valores obtidos para a Variavel Carga Organica

Remanescente das Populagdes. Percebe-se que 0s municipios com maior
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densidade populacional (habitante por area) apresentam os maiores valores de

Carga Organica Remanescente das Populagdes, como, por exemplo, Lajeado,
Arroio do Meio, Santa Clara do Sul e Arvorezinha, assim sendo, as maiores
fragilidades em relacdo a essa variavel. Deve-se considerar também que, além
da maior densidade populacional, o saneamento basico, quando inexistente ou

insuficiente, contribui para valores elevados de DBO.
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Tabela 6: Municipios da BHRF, densidade populacional e carga orgéanica remanescente da populagao.

POP. AREA AREA

MUNICEPIO  Gun)  ypg,  URE: ure,  Rur RURAL R’ GRamas/brakms
Arroio do Meio 157,58 1.4663 66,2 221,6 4.120 91,4 45,08 8.051
Arvorezinha 6.277 48,5 129,3 3.952 221,7 17,83 4.310
Barros Cassal 647,99 3.531 233,6 15,1 7.602 414,4 18,34 1.250
Boqueirdo do Ledo 265,58 1.672 38,2 43,8 6.001 227,4 26,39 2.394
Canudos do Vale 82,29 411 17,8 23,1 1.396 64,5 21,64 1.617
Capitao 73,97 1.147 25,3 45,4 1.489 48,7 30,57 2.629

Coqueiro Baixo 112,44 282 37,4 7,5 1.246 75 16,61 966

Fontoura Xavier 583,47 4.093 179,9 22,8 6.619 403,6 16,40 1.367
Forquetinha 93,48 465 22,8 20,4 2.008 70,7 28,40 1.855
Ildpolis 118,14 2.203 24,2 90,9 1.895 93,9 20,18 3.380
Itapuca 184,67 551 23,9 23,1 1.786 160,8 11,11 1.133
Lajeado 91,31 71.216 58,4 1.219,2 265 32,9 8,05 33.287
Marques de Souza 125,43 1.545 37,8 40,8 2.523 87,6 28,80 2.423
Nova Bréscia 102,99 1.511 22,3 67,8 1.673 80,7 20,73 2.781
Pouso Novo 105,36 630 34,8 18,1 1.245 70,6 17,63 1.299
Progresso 256,04 1.871 58,8 31,8 4.290 197,2 21,75 1.857
Putinga 205,12 1.583 60,5 26,2 2.564 144,6 17,73 1.520
Relvado 123,35 734 40,7 18,1 1.421 82,7 17,18 1.276
Santa Clara do Sul 86,75 2.849 17,1 167,1 2.843 69,7 40,79 6.383
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MUNICiPIO AREA POP. ﬁ';';‘_‘ DENS. POP. ;URIf:L DENS. CARGA REMANESC.
(KM2) URB. (KM2) URB. RUR. (KM2) RUR. GRAMAS/DIA.KM2
S&0 José do Herval 103,09 867 38,4 22,6 1.337 64,7 20,66 1.558
Sério 99,74 530 19,5 27,1 1.751 80,2 21,83 1.734
Soledade 1215,06 24.040 267,1 90,0 6.025 948 6,36 2.722
Travesseiro 80,68 887 24,6 36,1 1.427 56,1 25,44 2.142
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A maior parte da Bacia apresenta fragilidade baixa em relagdao a esse
aspecto, sendo que as maiores fragilidades encontram-se nos municipios a

jusante dos empreendimentos, como Lajeado e Santa Clara do Sul.

Variavel carga organica das criacoes

A variavel Carga Organica das CriagOes foi construida com base nos dados
disponiveis no censo agricola (IBGE, 2017). Como nao ha informacdao sobre o
tratamento do residuo (se é realizado ou ndao) e qual tipo de tratamento
utilizado, foi considerada a carga bruta de DBO(cargas unitdrias) para cada tipo
de criagao (bovinos, equinos, suinos, caprinos e aves). A carga de DBO dia foi
calculada conforme Lassevils & Berrux (2000), utilizando-se a seguinte
equivaléncia : 1 g P = 21,6 g DBO (OSPAR, 2000), indicada na Tabela 7.

Tabela 7: Cargas unitarias de fosforo e equivalente de DBO, por cabeca. Adaptado de
Lassevils & Berrux (2000).

CARGA UNITARIA DE FOSFORO CARGA UNITARIA DBO

REBANHO (gP/cab/dia) (gDBO/cab/dia)
Bovinos 42,3 9137
Equinos 3,9 84,2
Suinos 20,0 432,0
Ovinos 5,0 108,0

Aves 2,5 >4.0

Foi gerada uma tabela com informacOes relativas a area das propriedades
rurais por classe de tamanho, o tamanho e tipo de rebanho efetivo por

municipio, a area rural explorada.
A carga bruta(CB) foi obtida aplicando a seguinte formula:

CB rebanho = (0,2 * DBO bovinos ) + (0,2 * DBO equinos) + (0,2 * DBO
ovinos) + (DBO suinos) + (DBO aves)

A carga Bruta é obtida, portanto, multiplicando-se a carga unitaria de DBO
pelo nimero efetivo de cabecas de cada tipo de criacao e considerando o critério
(FEPAM/UFSM, 2005) de que as criacdes predominantemente confinadas (aves e

suinos) impactam bem mais que as ndo confinadas. O total das cargas foi
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dividido pela area municipal em quildometros quadrados, passando a expressar a

carga potencial de DBO, que é gerada pelos rebanhos por quildmetro quadrado.

O mapa de fragilidade da variavel foi elaborado, considerando que, quanto
maior a carga, maior é a fragilidade. Assim como na avaliacdo da fragilidade da
variavel Carga Orgénica remanescente da Populagdo, os valores foram
reescalonados da seguinte maneira: a maior carga especifica recebeu valor de 1

(maior fragilidade) até 255 para a menor carga (menor fragilidade).

O mapa de fragilidade relativa a Varidvel Carga Orgénica das Criacdes
mostrou que a maior parte da bacia e principalmente os municipios localizados a
norte e a sudoeste apresentam baixa fragilidade. Municipios que apresentaram
alta fragilidade estdo a jusante de todos os empreendimentos como, por
exemplo, Travesseiro, Capitao e Arroio do Meio, onde concentram-se as criagoes

de aves e suinos, em regime de parceria dos produtores rurais com as industrias.

Variavel indice agricola

A varidvel Indice Agricola estd relacionada a intensidade das atividades
agricolas, o que pode ser um indicativo da potencialidade de contaminacdo por

insumos agricolas.

A varidvel Indice Agricola é o resultado do somatério das areas ocupadas por
culturas temporarias mais o somatodrio das areas ocupadas por culturas

permanentes, multiplicadas por 0,2 para cada municipio.

Foi elaborada uma planilha contendo as seguintes informagdes (IBGE, 2017)
para o calculo do indice Agricola relativo as &reas colhidas ou destinadas a
colheita: area por classe de tamanho de propriedades rurais, area rural

explorada, area explorada com culturas permanentes e temporarias

Para a elaboragcdo do modelo, conforme a metodologia aplicada no projeto
FRAG-RIO, considerou-se que a perda de nutrientes é proporcional a perda de
solos e, portanto, uma unidade de area de culturas temporarias equivaleria a
20% (quinta parte) de area das culturas permanentes no que se refere ao
potencial poluidor (FEPAM/UFSM, 2005). Apds, o indice foi dividido pela area do

municipio, em hectares.
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A variavel indice Agricola refere-se a probabilidade de aporte de nutrientes
oriundos das lavouras por unidade de area. Para o célculo da fragilidade,
considerou-se que, quanto maior o indice, maior o aporte potencial, ou seja,
gquanto maior a carga, maior é a fragilidade. O indice foi reescalonado

linearmente entre os valores 1 (maior fragilidade) e 255 (menor fragilidade).

A analise do mapa indica fragilidades altas ao norte e sudoeste da bacia, em
municipios como Soledade e Barros Cassal, assim como ao sul, em Lajeado e

Santa Clara do Sul, onde ha grande concentragao de atividades agricolas.

No centro da bacia, no entorno dos empreendimentos, vé-se que os
municipios da margem direita do rio Forqueta apresentam baixa fragilidade,
porém, o municipio de Putinga, da margem esquerda, apresenta fragilidade
média em relagao a essa variavel, bem como os municipios de Marques de Souza

e Travesseiro na porgao de baixo curso da bacia.

Resultado do aspecto

O mapa de fragilidades relativo ao Aspecto Contaminacdo das Aguas foi
obtido pelo cruzamento em proporcdo igual dos mapas da Carga Organica
remanescente das Populacdes, da Carga Organica dos Rebanhos e do Indice

Agricola (Figura 12).
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Figura 12: Mapa de fragilidade do aspecto contaminagdo das aguas.
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Grande parte da area da bacia apresenta baixa fragilidade, inclusive aqueles
municipios que estdo localizados tanto na margem direita quanto a esquerda dos
empreendimentos. J& as maiores fragilidades encontram-se nas porgdes do baixo
curso da Bacia, a jusante dos empreendimentos, como, por exemplo, Travesseiro
e Capitdo (na margem esquerda do rio Forqueta), Arroio do Meio e Lajeado,

junto a foz da bacia.

Na analise desagregada desse aspecto, percebe-se que, no entorno dos
empreendimentos, todas as varidveis apresentam baixa fragilidade, entretanto,
municipios a jusante dos empreendimentos, como Travesseiro, Capitdo, Lajeado

e Arroio do Meio, ao contrario, mostram média ou alta fragilidade.

9.2.3.1.5. Resultado do bloco meio fisico

O modelo para obtencdo das Fragilidades do Bloco do Meio Fisico foi
construido dando pesos aos Aspectos: Geologia/Geomorfologia (peso 0,3),
Erosdo (peso 0,3); Areas de Mineracdo (peso 0,15) e Contaminacdo das Aguas
(peso 0,25). Os pesos foram atribuidos com base na experiéncia da equipe
técnica do EIA/RIMA, sendo que o mapa final de fragilidade do Bloco foi validado

a campo.

No bloco do meio fisico, ndo foram gerados cenarios, pois as variaveis
modeladas representam fragilidades locais e nao sao afetadas pelas
configuragdes espaciais dos trechos dos rios com diferentes arranjos de

empreendimentos.

O resultado final do Bloco Meio Fisico pode ser visto na Figura 13, onde se
pode observar que a maior parte da bacia apresenta fragilidade média a baixa,
sendo que as fragilidades mais elevadas se relacionam as areas de mineragao e

no entorno de alguns cursos de agua.

As fragilidades médias a baixas estdo relacionadas a baixa densidade
populacional de alguns municipios e, portanto, indices de Carga Organica
Remanescente das Populagdes também baixos. As areas planas e altas ao
norte da bacia apresentam fragilidade baixa relacionadas também a baixa
fragilidade no aspecto Contaminacdo das Aguas, Geologia/Geomorfologia e

Erosao.
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Os empreendimentos ja existentes (Salto Forqueta e Rastro de Auto), bem

como os projetados (futuros) encontram-se em areas de fragilidade média a
baixa, considerando as variaveis do Bloco do Meio Fisico, com excecdao da CGH
Olaria, onde a fragilidade é um pouco maior, relacionada principalmente ao

aspecto Areas de Mineragao.
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Figura 13: Mapa

de fragilidade do bloco do meio fisico.
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As rochas presentes na BHRF apresentam qualidade geomecénica para
implementacdao de empreendimentos hidrelétricos, assim como o vale do rio
Forqueta, por ser encaixado em estruturas geoldgicas como falhas e fraturas,
possibilitando a concepcdao de obras com dareas de reservatérios relativamente

mais reduzidas.

Em consequéncia do relevo (vales encaixados e declividade acentuada) e da
cobertura superficial (alavio/coluvionar), podem ocorrer instabilizacdes de
taludes nos reservatorios com nivel d’agua restrito ao leito maior do rio em
decorréncia de sua oscilagdo brusca. Sugerem-se estudos de detalhe e
monitoramento das encostas no entorno dos empreendimentos ja instalados e

nos demais que estao em estudo.

Quanto aos processos de mineragao a serem licenciados, eles devem levar
em consideragao os impactos que causarao sobre o meio, mas também os
impactos que podem causar sobre o0s empreendimentos. Para novos
empreendimentos, sugere-se que sejam utilizados materiais de empréstimo de
lavras que ja estejam em operagao, evitando, com isso, que novas areas sejam

impactadas.

9.2.3.2. Bloco do meio bidtico

A construcdo do Bloco Meio Bidtico teve, como base, a metodologia
empregada no FRAG-RIO com algumas modificacdes. Os dados utilizados na
construgao da AAI foram levantados (em campo e na bibliografia) pela equipe

técnica que elaborou este EIA/RIMA.

Os aspectos que foram avaliados na construcdo do mapa de fragilidade do
Meio Bidtico consistiram em: Fauna e Flora Terrestres; Areas Prioritérias para a

Conservacgao e de Protecdo Ambiental e Meio Bidtico Aquatico (Quadro 8).
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Quadro 8: Aspectos, importadncia e variaveis componentes do Bloco do Meio Bidtico
(modificado de FRAG-RIO).

ASPECTO IMPORTANCIA VARIAVEIS

—Ocorréncia potencial das
espécies da fauna e flora

_ , L terrestre;
Indicar areas mais frageis

Fauna e Flora Terrestres .
do ambiente terrestre.

- Remanescentes de
formacoes vegetais naturais
ponderados inversamente
pela declividade.

Indicar areas importantes
para a conservagao da
Biodiversidade e que exijam

tudos tacni conservagao da
. . estudos técnicos para a biodiversidade:
Areas Prioritarias para implantacdo de '

Conservagdo e de Protedo 5 -amentos (CONSEMA n. -Reserva da Biosfera da
Ambiental 388/2018) Mata Atlantlca;

—Unidades de Conservacao-
RPPN Salto Forqueta.

—Areas prioritarias para a

Indicar dreas com restrigao
de uso para a conservagao
da biodiversidade

—Ocorréncia de espécies de
peixes migradores,
ameacados e sensiveis a

Indicar areas sensiveis a fragmentac&o do rio e
Meio Bidtico Aquatico fragmentagao do rio por espécies endémicas;
barramentos.

—-Densidade de confluéncia;

— Distancia entre
tributarios.

9.2.3.2.1. Aspecto fauna e flora terrestre

A fragilidade do Aspecto Fauna e Flora Terrestre foi elaborada considerando
as seguintes variaveis: Ocorréncia Potencial das Espécies da Fauna Terrestre;
Ocorréncia Potencial das Espécies da Flora Terrestre e Remanescentes de

Formacoes Vegetais Naturais.

Variavel ocorréncia potencial das espécies da fauna terrestre

Para avaliar a fragilidade relativa a essa variavel foi elaborada uma planilha
eletronica com as espécies da fauna de Interesse Especial com base nas listas
oficiais brasileiras (MMA, 2014) e do Estado do Rio Grande do Sul (FZB, 2014).
Cada espécie foi enquadrada em um status de Conservagao (Criticamente em
Perigo/Provavelmente Extinta; em Perigo ou Vulneravel), Endemismo (N&o

endémica. endémica para o Bioma ou endémica para a Bacia). Considerando a
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escala do estudo, foram acrescentados, nesta planilha, dados referentes a

exigéncia de habitat ou habitat potencial para cada espécie com base em estudos

cientificos.

A fragilidade (valor conservativo) de cada espécie foi obtida através da
ponderacao do seu status de conservagao e do seu grau de endemismo,

conforme Tabela 8.

Tabela 8: Matriz com valores atribuidos ao status de conservacdo e grau de endemismo
para as Espécies da Fauna Terrestre. Valores de Fragilidade: 1= muito alta; 255= muito
baixa.

~ NAO ENDEMICA DO RS ENDEMICA DA
STATUS DE CONSERVAGAO ENDEMICA OU DO BIOMA BHRF
Criticamente em
Perigo/Provavelmente Extinta 229 127 1
Em Perigo 237 166 76
Vulneravel 250 229 204

Foram produzidos mapas de habitat potencial para Herpetofauna (quatro (04)
espécies), Avifauna (uma (01) espécie) e Mastofauna (13 espécies). Para cada
espécie, foram gerados dois mapas de fragilidade: um considerando o status de
conservagao e outro, o endemismo, os quais foram cruzados com mesmo peso.
Dessa forma, foram elaborados, ao total, 36 mapas de fragilidade. Os mapas de
fragilidade de cada espécie foram cruzados, com pesos iguais, para obter o mapa
de fragilidade para a Varidvel Ocorréncia Potencial das Espécies da Fauna
Terrestre. Para anfibios, somente foi possivel modelar o habitat potencial de uma

espécie. Para répteis, obtiveram-se informacdes de cinco espécies.

O mapa de fragilidade da Varidvel Fauna Terrestre mostra baixas fragilidades
ao norte da Bacia, na sua borda voltada para noroeste e também para sudoeste
e ao sul. As fragilidades médias encontram-se no entorno dos cursos d’agua, em
areas mais declivosas associadas a presenca de espécies como Chironectes
minimus; Eira barbara; Leopardus guttulus; Leopardus pardalis; Leopardus
wiedii; Mazama  americana; Mazama  gouazoubira; Mazama  nana;

Melanophryniscus devincenzii e Puma yagouaroundi.
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Varidvel ocorréncia potencial das espécies da flora terrestre

Para avaliar a fragilidade relativa a essa variavel foi elaborada uma planilha
eletronica com as espécies da flora ameacadas de extingdo que ocorrem na area
da bacia com base nas informagdes nas listas oficiais brasileiras (MMA, 2014) e
do Estado do Rio Grande do Sul (Decreto Estadual 52.109/2014)). Fizeram parte
dessa listagem espécies que nao constavam nas listas de espécies ameacadas,
mas para as quais existiam informacdes de que fossem espécies endémicas da

regiao.

Para cada espécie, buscou-se, na literatura, informacdes referentes a sua
ocorréncia, habitat potencial, status de conservacao (em perigo, vulneravel e
sem status de conservacgao) e endemismo (ndo endémica e endémica da BHRF)

que foram valorados conforme Tabela 9.

Tabela 9: Matriz com valores atribuidos ao status de conservacdo e grau de endemismo
para as Espécies da Flora Terrestre. Valores de Fragilidade: 1= muito alta; 255= muito
baixa.

STATUS DE CONSERVAGCAO NAO ENDEMICA ENDEMICA BHRF
Em Perigo 115 1
Vulneravel 178 64

Sem status de conservacao 229 115

Para a espacializacdao das formacOes vegetais foi considerada a area de
distribuicdo de cada uma delas (Floresta Ombréfila Mista e Floresta Estacional
Decidual). Dessa forma, foram gerados 10 mapas (um para cada ocorréncia
vegetal) com o respectivo valor conservativo, que foram cruzados e tiveram
seus valores rescalonado para escala de 1 a 255, representando as areas de

maior e menor fragilidade.

O mapa de fragilidade da variavel Flora Terrestre mostra grande parte da
bacia com média a baixa fragilidades. Ao norte, ocorrem as mais altas
fragilidades, porém, de forma fragmentada, relacionadas a a presenga da espécie
de habitat de grandes altitudes, a Oreopanax fulvus. As fragilidades média e alta
ocorrem na borda norte e noroeste, também de forma fragmentada, associadas

a espécie da Araucaria angustifolia, por exemplo.
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Varidvel remanescentes de formacdes vegetais naturais

Na BHRF, de acordo com o mapa de cobertura vegetal do Bioma Mata
Atlantica (MMA, 2007) existem remanescentes das seguintes formacoes
vegetais: Estepe, Floresta Estacional Decidual e Floresta Ombréfila Mista, além
de dreas em recuperacdao e antropizadas. Considerou-se que areas de
remanescentes tém, no minimo, o dobro da fragilidade quando comparadas as
areas antrdpicas. Considerou-se os remanescentes com fragilidade entre 1 e 128
(mais frageis) e as areas antropizadas como baixa fragilidade (255), conforme a
Tabela 10.

Considerando que os empreendimentos estdo localizados em &reas de
declividade mais acentuada e que, nestes casos, a vegetacdao podera sofrer
perda maior (em area) do que aquela indicada no mapa planialtimétrico, aplicou-
se um ponderador para os valores de fragilidade. O ponderador foi aplicado de
forma diretamente proporcional ao efeito dos valores de declividade da area,

considerando um pixel de 30x30m.

Tabela 10: Valores de Fragilidade atribuidos as diversas classes de cobertura (1: muito
alta; 255: muito baixa). Fonte: PROBIO.

CLASSE DE COBERTURA FRAGILIDADE

Agricultura 255
Agropecuaria 255
Agropecuaria/Florestamento/Reflorestamento 255
Florestamento/Reflorestamento 255
Influéncia Urbana 255
Corpos d'agua 128

Estepe Gramineo-Lenhosa 50

Estepe Arborizada 1

Florestas: Estacional Decidual e Ombrofila Mista 1

Na porgao central e norte da Bacia, encontram-se os valores mais altos de
fragilidade, associados aos remanescentes da Floresta Estacional Decidual e da
Floresta Ombrofila Mista, ja as mais baixas fragilidades encontram-se nas areas
antropizadas urbanas e com usos como agricultura e pecuaria. S3o areas mais

planas, localizadas a jusante dos empreendimentos e na porcao mais a noroeste
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da Bacia. Os empreendimentos encontram-se em porgdes de fragilidade média

para essa variavel.

Resultado do aspecto

O mapa de Fragilidade do Aspecto Fauna e Flora Terrestres esta representado
na Figura 14. As fragilidades médias sao encontradas nos divisores de agua e na
porcao noroeste e norte da Bacia. As altas fragilidades aparecem como
“fragmentos” dentro de porcdes de area de fragilidade média, concentradas no
norte e noroeste. Esses fragmentos correspondem as altas fragilidades
associadas as variaveis Flora terrestre e Remanescentes de Formacdes Vegetais
que correspondem em grande parte as areas de declividade acentuada, onde a

agricultura ndo se torna possivel.

Os empreendimentos encontram-se em porcdes de fragilidade média e baixa

(Vale do Leite e Olaria) para esse aspecto.

As areas de baixa fragilidade apresentam-se fragmentadas, constituindo um
mosaico que representa os usos da terra essencialmente agrosilvipastoril e de
areas urbanizadas, distribuidas por toda a area da BHRF e, principalmente, na

sua porcgao de jusante e sudoeste.
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Figura 14: Mapa de fragilidade do aspecto fauna e flora terrestre.
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9.2.3.2.2. Aspecto areas prioritarias para conservaciao e de protecao
ambiental

Variavel areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade

A varidvel Areas Prioritdrias para a Conservacdo da Biodiversidade foi
construida com base no mapa disponibilizado pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA, 2018). As areas, conforme MMA (2018), foram classificadas em termos de
prioridade para a conservacao da biodiversidade em: Alta, Muito Alta e
Extremamente Alta. Considerando essa classificacdo, foram atribuidos valores de
fragilidades da seguinte forma: Alta (153); Muito Alta (76); Extremamente Alta
(25) e 255 para as areas ndo prioritarias, isto é, aquelas fora das areas
consideradas pelo MMA (2018).

O mapa de fragilidades da varidvel Areas Prioritérias para a Conservacdo da
Biodiversidade apontou duas areas de prioridade Muito Alta e, portanto, de alta
fragilidade localizadas ao norte da BHFR. A maior delas estd localizada a norte-
nordeste e a montante dos empreendimentos, numa area que engloba a porgao
superior da bacia do Rio Forqueta e a bacia do Rio Fao, um tributario do Rio

Forqueta.

A outra area de alta fragilidade encontra-se a oeste, representada pelas
bacias do Arroio Teresa e Arroio Faozinho, afluentes da margem direita do Rio

Fao. No restante da Bacia, a fragilidade é baixa.

Variavel reserva da biosfera da Mata Atlantica

A Lei 11.428, de 22 de dezembro de 2006, conhecida como lei da Mata
Atlantica, foi requlamentada pelo decreto 6660/ 2008, o qual define as restricoes
de uso e ocupacao em funcdo dos estagios sucessionais da vegetagao nativa,
indicando maiores restricobes para areas de vegetacdo primaria e estagio

avancado de regeneragao.

Devido a impossibilidade de mapear os estdgios sucessionarios para toda a
BHRF, dentro do escopo deste EIA/RIMA, optou-se por avaliar as fragilidades da
varidvel Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA), considerando a fase VI
da Reserva da Biosfera da Mata Atléantica do decreto Estadual N° 53903 de
30/01/2018.
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Foram atribuidos, entdo, valores de fragilidade considerando as diferentes
Zonas da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA): Nucleo (25);
Amortecimento (76); Transicao (153) e area externa a RBMA (255).

O mapa de fragilidade da variavel aponta uma area muito pequena (pouco
discriminada, considerando a escala de trabalho e a declividade elevada),
localizada no extremo oeste da BHRF, como de alta fragilidade, relacionada a
Zona Nucleo da RBMA, tendo, no seu entorno, uma area de fragilidade média,

correspondente a Zona de amortecimento.

O norte da Bacia corresponde a fragilidade mais baixa relacionada a Zona de
Transicdo e ao restante da Bacia, porém, no entorno do Rio Forqueta, Rio Fdo e
Arroio Forquetinha a fragilidade é média por se tratar da Zona de
Amortecimento. Os empreendimentos, portanto, estdao todos localizados na Zona

de Amortecimento, considerada de fragilidade média.

Considerando o mapa das areas Prioritarias para Conservacao e o mapa da
RBMA para a Bacia, vé-se que uma das areas Prioritarias contempla a Zona
Nucleo e de Amortecimento localizada no extremo oeste da Bacia, porém, a

outra area encontra-se na Zona de Transicao (de menor fragilidade).

Variavel UC de uso sustentavel RPPN

O mapa da fragilidade dessa variavel é considerado restritivo, dessa forma, o
cruzamento é boleano, onde o valor definido para varidvel é zero, excluindo a
possibilidade de uso e de instalacdo de empreendimentos que afetem a area. O
mapa foi produzido considerando a delimitagao da RPPN Salto Forqueta que tem

valor de fragilidade de 0, no restante da bacia é 1.

O resultado do mapa de fragilidade, portanto, indica baixa fragilidade para
toda a Bacia, com excecao da area da RPPN Salto Forqueta, localizada na
margem direita do Rio Forqueta, préximo ao empreendimento Salto Forqueta,

que seria uma Unidade de Conservacgao.

Resultado do aspecto

O mapa de fragilidade do Aspecto Areas Prioritérias para Conservacdo e de

Protecdo Ambiental (Figura 15) foi obtido pelo cruzamento dos mapas de
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fragilidade das varidveis com os sequintes pesos: Varidvel Areas Prioritarias para
a Conservacdo da Biodiversidade (peso 0.5); Varidvel Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica Variavel (peso 0.5) e Variavel UC de Uso Sustentavel (cruzamento

boleano, onde UC = 0 (zero)).

As areas de alta fragilidade estdo relacionadas a RPPN Salto Forqueta a zona
Nucleo da RBMA (no extremo oeste da bacia), bem como a montante do Rio
Forqueta e na bacia do Rio Fao e afluentes Arroio Teresa e Arroio Faozinho. Os

empreendimentos estdo localizados em areas de fragilidade média a baixa.
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9.2.3.2.3. Aspecto meio biético aquatico

A fragilidade desse aspecto foi avaliada considerando a metodologia utilizada
no FRAG RIO, que leva em conta as espécies de peixes que necessitam de
amplas migracdes para o sucesso de seu ciclo reprodutivo, o que os torna
sensiveis a fragmentacdao dos rios. Nessa avalicdao, foi considerada também a
existéncia de conectividade com o rio principal e o comprimento de rios livres. Os
dados utilizados na composicao desse aspecto foram adquiridos em campo pela

equipe técnica que elaborou este EIA- RIMA e por meio de pesquisa bibliografica.

As varidveis que compdem esse aspecto sdao: Ocorréncia Potencial de
Espécies de Peixes Migradores e Sensiveis a Fragmentacdao do Rio e Variavel

Potencial de Ocorréncia de Espécies Endémicas de Peixes.

Variavel ocorréncia potencial de espécies de peixes migradores e sensiveis a
fragmentacao do rio

Foi elaborada uma planilha contendo as espécies com habito de realizar
migracdo reprodutiva. Para cada espécie, foram identificadas as seguintes
caracteristicas: sua amplitude geografica em trechos de rios; classificacdo do
habito migrador como pequeno (até 100 km) ou grande (acima de 100 km),
conforme informagdes disponiveis na literatura sobre o comportamento
reprodutivo das espécies, e a identificacdo da sua classificagdo como endémicas

para a Bacia Hidrografica do Taquari Antas ou para a BHRF.

O status de conservacdo de cada espécie foi considerado como criticamente
em perigo ou vulneravel (Decreto Estadual 51.797/2014) e a sensibilidade
conhecida de cada espécie, em relacdo a mudanca de habitat (literatura). Os

valores para a fragilidade foram estabelecidos conforme a Tabela 11.

118

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

) 0 b T /‘ (o,
D). Aperssn 2 W Pt ok fumore:



(dCertel hidrelétrica ‘
VALE DO LEITE Ma. |
— ——

Tabela 11: Critérios para avaliar a fragilidade para as espécies de ictiofauna.

2 - VALORES DE
ESPECIE CRITERIOS FRAGILIDADE
Taquari Antas 5
Endemismo
BHRF 10
Criticamente em 1
4 i Conservacao
Especie Vulneravel 5
. Pequeno 5
Habito migrador
Grande 10
Sensibilidade - 10

Foram gerados mapas de fragilidade para 11 espécies. Para cada espécie,
foram gerados quatro mapas de fragilidade, considerando os critérios de:
endemismo, status de conservacao, habito migrador e sensibilidade, os quais
foram cruzados, obtendo-se, assim, a fragilidade de cada espécie, o que totalizou

44 mapas para essa variavel.

Para a analise da amplitude geografica de cada espécie, buscou-se dados na
literatura cientifica, porém, muitos sdo escassos ou inexistentes. Em funcao
dessas deficiéncias, com relacdo aos dados ecoldgicos, foram utilizadas
informacdes da biologia das espécies oriundas de estudos desenvolvidos em

diferentes ambientes de rios do pais.

Procurando minimizar os erros relacionados as fontes de informacdo, utilizou-
se um ponderador que considera a confiabilidade dos dados a saber: publicacdes
cientificas internacionais e relatérios técnico-cientificos (quatro (04) pontos);
diagnédsticos e relatérios realizados por Empreendedores na area analisada-
FEPAM (trés (03) pontos); relatos de moradores locais (02) e extrapolacdo de
dados (01). Como os dados analisados neste relatério sao frutos de produgdes
cientificas, utilizou-se o ponderador de quatro pontos (quatro (04) pontos) para

a valoragao da fragilidade deste tema.

O mapa de fragilidade de cada espécie corresponde, portanto, aos valores
atribuidos aos trechos de rios (desconsiderando quaisquer tipos de barreiras) que
resultam do produto entre os valores atribuidos a espécie (Tabela 11) e a

ponderacao relacionada a fonte de informacdo (de onde o dado foi obtido). Apds
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o processamento da relacdo entre a fragilidade da espécie e da fonte de
informacdo responsavel por sua espacializacdo, os valores finais foram

escalonados em bytes.

Foram identificadas 11 espécies para as quais foram elaborados dois mapas
de fragilidades para cada espécie, totalizando 22 mapas que, ao final, foram
cruzados para obter a Fragilidade da Variavel: Ocorréncia Potencial de Espécies

de Peixes Migradores e Sensiveis a Fragmentacao do Rio (Figura 16).
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Figura 16: Fragilidade da variavel ocorréncia potencial de espécies de peixes migradores e sensiveis a fragmentagao do rio.
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O mapa aponta trechos de média fragilidade relacionada ao médio e baixo
curso das sub-bacias do Rio Fao e Forquetinha. Fragilidades um pouco mais
baixas ocorrem nos trechos de alto curso dos Rios Fao e Forqueta, proximo das
nascentes na porcdo mais norte da bacia. As areas de mais alta fragilidade
encontram-se no canal principal do Rio Forqueta, em porcao acima dos
empreendimentos, estendendo-se da foz do Lajeado das Pedras Brancas e foz do
Arroio Jequi, bem como nas nascentes da porgao nordeste, junto aos divisores de
agua, também no canal principal do Arroio Teresa, porcao do alto curso do Rio

Fao, Arroio Faozinho, Arroio Marcelino, Arroio Bras e Arroio Pedras Brancas.

Associadas a esses ambientes podem estar as espécies de possivel ocorréncia
em altitudes de até 800 m e que apresentam habito migrador. A fragilidade
encontrada para o0s canais principais corrobora com a importadncia desses
ambientes como corredores de dispersdo das espécies, além de serem
fundamentais para a manutencao de processos como pulsos de inundagao, fluxo

de nutrientes, entre outros.

As fragilidades relacionadas a Bacia definem-se muito mais pela quantidade
de espécies presentes nos determinados trechos do que a associacdo com as
variaveis relacionadas a vulnerabilidade ou ameaca das espécies encontradas na
area. Isto porque as caracteristicas das espécies sdo muito parecidas, dessa
forma, os valores de fragilidades maiores associam-se aos trechos onde ocorrem
maior variedade de espécies. Dessa forma, justifica-se a baixa fragilidade
encontrada ao norte (cabeceiras), em funcdo da ocorréncia de apenas uma
espécie, que é restrita as correntes de cabeceiras (800 a 1000 m) e considerada

um migrador de pequenas distancias.

Variavel potencial de ocorréncia de espécies endémicas de peixes

Para o estudo dessa variavel foram definidas duas (02) zonas de endemismo
para a BHRF (de acordo com o potencial para conter esse tipo de espécie): a
primeira localizada no Baixo Forqueta, compreendendo a area que vai da foz do
Rio Forqueta até a foz do Rio Fdo; a segunda, denominada zona do Médio-Alto
Forqueta, estende-se da foz do Rio Fao até as cabeceiras da Bacia. Com base em
pesquisas bibliograficas e trabalhos de campo, cada zona foi valorada de acordo

com seu potencial de endemismo: Baixo Forqueta (1) e Médio-Alto Forqueta (2).
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Os cursos d’agua tributarios foram valorados de acordo com o seu potencial
de endemismo considerando a sua hierarquia na bacia hidrografica (Strahler,
1952). Aos rios 1@ e 22 ordens foram atribuidos 5 e 3 pontos, respectivamente,
pois nestes tributarios, o endemismo ocorre mais fortemente, em consequéncia
do isolamento geografico dessas regides, que é causado por barreiras naturais.
Os rios de 3 8, 4 @ e 5 a ordens receberam valores 1 (um) eosde 62@e 73, 0

(zero).

Desse modo, a fragilidade das zonas de endemismo da BHFR foi calculada
como o produto da relagao entre a) zona de endemismo e a ordem de rio, sendo
que os resultados foram, posteriormente, transformados para escala de 1 - 255
(bytes), considerando o valor da maior fragilidade como 1 e, da menor, como
255 (Figura 17).
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Figura 17: Fragilidade da variavel potencial de ocorréncia de espécies endémicas de peixes.
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As fragilidades mais altas ocorrem nas porcoes do médio e alto curso,
associadas exclusivamente aos cursos de agua de terceira ordem e, em alguns,
de quarta ordem. A fragilidade média-alta ocorre predominantemente no baixo
curso da Bacia associando-se aos canais de terceira ordem e, alguns, de quarta
ordem. As fragilidades média-alta ocorrem também ao longo de toda a bacia
associados aos canais de quarta ordem. As fragilidades médias ocorrem
exclusivamente ao baixo curso da Bacia, encontrando-se associadas aos canais

de quarta ordem.

A fragilidade baixa estd associada aos canais de quinta ordem, que sdao os
formadores das principais sub-bacias, como é o caso do Arroio Alegre, Arroio
Perenga, Arroio Forquetinha, Arroio Pedras Brancas, Arroio Bras, Arroio
Marcelino, Arroio das Pedras, Aroio Teresa, Arroio Faozinho, Lajeado Taipinha,
Arroio Tatim, Arroio Icica, Arroio Jacutinga, Arroio Travesseiro e alto curso do Rio

Forqueta.

As maiores fragilidades encontram-se nos tributarios de menor hierarquia
localizados nas sub-bacias do Rio Fao (médio curso), Arroios Teresa, Marcelino,
ambos localizados na Zona de Médio-Alto curso da BHRF. Nessa zona, o rio
Forqueta apresenta baixa fragilidade até suas porgdes de alto curso. A Zona de
Baixo curso da Bacia apresenta fragilidades baixas (rios e arroios de ondem
superior). Como os empreendimentos estao locados em um rio de 7 @ ordem , a

fragilidade é muito baixa para essa variavel.

Resultado do aspecto

As fontes de dados consultadas viabilizaram a confeccao de mapa de
distribuicdo de 11 espécies de peixes de piracema que mostraram sua

importancia como descritores de fragilidade do sistema.

As maiores fragilidades encontram-se na porcdo de médio curso da BHRF,
associadas exclusivamente aos afluentes das sub-bacias, principalmente aos
canais de terceira ordem e alguns de quarta ordem. As fragilidades média-altas
encontram-se nas porgoes de alto e baixo curso, associadas aos canas de
terceira ordem e, alguns, de quarta ordem, a maioria relacionada as nascentes

das sub-bacias e aos seus afluentes (Figura 18).
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Figura 18: Mapa de fragilidade do aspecto meio bidtico aquatico.
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As fragilidades médias estdo relacionadas aos canais principais (das sub-
bacias (afluentes)), como é o caso do Arroio Marcelino, Arroio Teresa, Arroio
Faozinho, porcdes do alto curso do canal principal do Rio Fao, Arroio do
Quevedos, Arroio das Pedras, Arroio Bras, Arroio Braz, Arroio das Pedras
Brancas, Arroio Forquetinha, Arroio Tamandud, Arroio Jacutinga, trecho do canal
principal do Rio Forqueta, acima dos empreendimentos, e no trecho entre a foz

do Lajeado das Pedras Brancas e a foz do Arroio Jequi.

A baixa fragilidade estd associada aos rios e arroios de maior hierarquia.
Praticamente todo o canal principal do Rio Forqueta (com excecao do trecho de
média fragilidade citado anteriormente), o canal principal do Rio Fdo (com
excecao do trecho de média a alta fragilidade ja citado), algumas nascentes do
Arroio Teresa, do Lajeado Taipinha, do Arroio Tatim, Lajeado Icica, Arroio

Forquetinha e Arroio Travesseiro.

Considerando as espécies de possivel ocorréncia na Bacia, o habito migrador
(longa distancia) e altitude de ocorréncia, a espécie de maior sensibilidade seria
o dourado (Salminus brasiliensis). Entretanto, os estudos sobre a ictiocenose do
rio Forqueta nao apontam a presenca do dourado, mas de Pimelodus maculatus
e de Pimelodus pintado, no entanto o status migrador dessas espécies ainda nao
estd bem estabelecido (ALVES & FONTOURA, 2009). Ambos sdo encontrados em
rios represados em série, como os rios Tieté e Grande (AGOSTINHO et al.,
2007), demonstrando a provavel capacidade de reproduzirem em trechos livres
mais curtos (AGOSTINHO et al., 2003).

Nos monitoramentos realizados nas PCH’s em operacdao (Rastro de Auto e
Salto Forqueta) e na area de abrangéncia da PCH Vale do Leite, ha registros de

Pimelodus maculatus, e P. maculatus.

A andlise dos peixes de piracema efetuada para o rio Forqueta resultou no
registro de nove (09) espécies, encontradas tanto nos trechos de monitoramento
das PCH’s em operacao (Rastro de Auto e Salto Forqueta) quanto na area de
abrangéncia da PCH Vale do Leite. Dentre as espécies registradas, esta o P.

pintado, considerado um migrador e relativamente comum em rios represados.

Observa-se que a bacia encontra-se fragmentada em seu rio principal

(empreendimentos Salto Forqueta e Rastro de Auto) O canal principal do Rio
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Forqueta, no cenario atual, possui 77,74 km de canal livre da sua Foz até a usina
Salto Forqueta. Com a instalacao da PCH Vale do Leite, esse comprimento
diminuiria para 60,06 km e, com a instalacdo da PCH Olaria, mais ao Sul, o

comprimento passaria a ser de 55,75 km.

Com base na avaliacao, a fragilidade para o Aspecto Meio Bidtico Aquatico,
considerando as caracteristicas de endemismo e valores de trecho de rio, pode-
se afirmar que, mesmo com a fragmentagao a ser imposta ao Rio Forqueta com
a construcao dos empreendimentos, ha trechos de rios livres importantes que
devem ser considerados para conservagao e migracao das espécies, como é o

caso do Rio Fao e do Arroio Forquetinha.

O Arroio Forquetinha, bacia de 62 ordem, apresenta um canal principal com
62,68 km de comprimento e canais de 32 a 6@ ordem com 235,62 km de canais
livres. J& o Rio Fao, bacia de 72 ordem, tem seu canal principal com

comprimento de 107,44 Km e canais de 32 a 6@ ordem com 714,17 km livres.

9.2.3.2.4. Resultado do bloco do meio bidtico

Para avaliar a fragilidade do bloco do Meio bidtico foram cruzados os
seguintes aspectos: Fauna e Flora Terrestres; Areas Prioritérias para
Conservacao e de Protecdo Ambiental e Meio Bidtico Aquatico, considerando
pesos iguais para cada um deles (33,3). O resultado obtido esta representado na

Figura 19.
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As areas de mais alta fragilidade estdao associadas aos cursos d’agua nos
afluentes das sub-bacias, principalmente relacionadas aos canais de terceira
ordem e, alguns, de quarta ordem. Ocorrem também associadas aos canais
principais dos afluentes das sub-bacias, como é o caso do Arroio Marcelino,
Arroio Teresa, Arroio Faozinho, porcdes do alto curso do canal principal do Rio
Fao, Arroio do Quevedos, Arroio das Pedras, Arroio Brds, Arroio Braz, Arroio das
Pedras Brancas, Arroio Forquetinha, Arroio Tamandud, Arroio Jacutinga, trecho
do canal principal do Rio Forqueta acima dos empreendimentos, no trecho entre

a foz do Lajeado das Pedras Brancas e a foz do Arroio Jequi.

Areas mais continuas de fragilidade média-alta encontram-se a montante dos
empreendimentos, no Rio Forqueta, junto ao rio Faozinho e ao Arroio Tereza e
indicando a RPPN Salto Forqueta. Ao norte e sudeste da Bacia, as areas de
fragilidade média-alta encontram-se fragmentadas, relacionadas a presenca de
fauna e flora especificas como, por exemplo, Araucaria angustifolia; Clethra
scabra; Dicksonia sellowiana e Manihot grahamii e as &reas prioritarias para

conservagao da Biodiversidade.

A média-alta fragilidade encontra-se proxima ao municipio de Coqueiro
Baixo, Barros Cassal, Fontoura Xavier, Itapuca e Soledade, relacionadas

principalmente as espécies de fauna e flora citadas anteriormente.

As médias fragilidades estdo associadas ao entorno dos cursos principais dos
rios Rios e Arroios, relacionando-se ao Aspecto das dareas prioritarias para
preservacdo. Nas demais dreas, a BHRF apresenta fragilidade baixa. Os
empreendimentos encontram-se na fragilidade média. No caso das areas de
entorno dos empreendimentos, os valores de fragilidade (170 - 188) estdo
relacionados a flora, fauna e area de floresta (areas mais declivosas), bem como

as areas prioritarias para conservacao.

As areas prioritarias para conservacdao tém, como principal acao
recomendada, a criacao de Unidade de Conservacao na MAO017 e acgbes de
manejo sustentavel na MAO016. Essas areas tém por objetivo combater a
fragmentacdo de habitats e a perda de biodiversidade local. Areas de mais alta
fragilidade localizadas ao norte dos empreendimentos (que sao resultado do

cruzamento da zona de amortecimento da RBMA com a Prioridade de
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Conservagao) podem ser utilizadas para estudos futuros com vistas a criacdo de

novas Unidades de Conservacao.

9.2.3.3. Bloco do meio antrdépico

A construgao do Bloco do Meio Antropico teve como base os dados levantados

em campo e na bibliografia, pela equipe técnica que elaborou este EIA-RIMA.

Os aspectos que foram avaliados na construcdao do mapa de fragilidade do
Meio Antrdpico constam no Quadro 9 e sao o0s seguintes: Populacao Rural
Deslocada; Atividades Antrdpicas relacionadas a rede hidrografica, incluido
Pescadores Profissionais - Artesanais; Patrimonio histérico Cultural e
Paisagistico; Areas Urbanas ou Urbanizadas e Infraestrutura e Ordenamento

Espacial.

Quadro 9: Aspectos, importancia e variaveis componentes do Bloco do Meio Antrépico
(modificado de FRAG-RIO).

ASPECTO IMPORTANCIA VARIAVEIS
Necessidade em deslocar a populagao - Indice de Pressdo
Press3o Fundiaria rural afetada e da disponibilidade de Fundiaria sobre os Recursos
sobre os Recursos terras para realocacgao; Naturais;
Naturais Pressao sobre os recursos naturais - Areas de inclinagdo do
devido ao movimento populacional entorno dos rios

Avaliagao do risco de perda
relacionada aos diferentes tipos de
usos da agua na BH, incluindo a
diminuicao ou perda de fonte de
renda devido a reducdo de estoques
pesqueiros

Usos da agua como
abastecimento, dessedentagao,
irrigacao, aquicultura, lazer,
populacdes de Pescadores
Profissionais- Artesanais etc.

Usos da Agua

A Preservacdo da memoria e dos - ..
Patrimonio - Sitios arqueoldgicos

historico Cultural costumes relacllo_nados _ao,pgtnmonlo (cadastrados no IPHAN).
arqueoldégico e histoérico

Areas Urbanas ou Avaliacdo da interferéncia nas - Distancias em relacdo as
Urbanizadas populagdes e infraestruturas areas urbanas.
Avaliagdo da interferéncia na - Categoria das estradas -
Infraestrutura . ~ .
o infraestrutura e nas relagdes de Proximidade e cruzamento com
Rodoviaria . .
vizinhanga a rede fluvial.
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9.2.3.3.1. Aspecto pressao fundiaria sobre os recursos naturais

Conforme o projeto FRAG RIO, o Aspecto Pressdo Fundiaria sobre os
Recursos Naturais avalia o deslocamento fisico e econdmico que pode sinalizar
profundas alteracdes e pode vir a afetar o individuo, a sua familia e o seu grupo
social. A avaliacdo da fragilidade deste Aspecto considera a movimentacdo da
populacao e a ocorréncia de transformacdes nas suas relacdes econbmicas e
vinculos sociais, considerando entre outras coisas a disponibilidade de terras e
outros recursos para o0s reassentamentos de populagdes deslocadas por

barragens.

O mapa de Fragilidade deste Aspecto foi elaborado considerando as seguintes
varidveis: Press3o Fundidria sobre os Recursos Naturais e Areas de Encostas nas

Margens dos Rios

Variavel indice de pressao fundiaria (IPFRN)

O Indice de Pressdo Fundidria sobre os Recursos Naturais (IPFRN) foi
calculado para cada municipio e espacializado com base na malha municipal.
Este indice busca avaliar de forma indireta a sustentabilidade do uso da terra por

meio do grau de minifundizacdo de cada municipio.

Com base nos estudos do FRAG RIO, quanto maior o percentual de
estabelecimentos rurais que exploram uma area menor que o modulo fiscal,
maior seria a intensidade de exploracdo dos recursos naturais, diminuido
portanto a sua sustentabilidade e consequentemente a sua produtividade o que
tenderia a aumentar a pressao sobre os recursos naturais para obtencao de

melhoria da renda.

Este indice poderia ser utilizado também, para indicar a disponibilidade de
terras para desapropriagdao, com vistas ao reassentamento de populagao
deslocadas pelos empreendimentos, caso seja, pois quanto maior o percentual
de dreas de minifundios, menor a probabilidade &reas disponiveis para

reassentamento nas proximidades.

Para avaliacao da fragilidade desta variavel foi elaborada uma tabela com
base nos dados extraidos INCRA da seguinte forma: primeiramente, para cada

municipio, identificou-se qual a classe de tamanho de propriedade que contém o
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modulo fiscal (MOD) nos dados de area total por tamanho de propriedade a
seguir; somou-se a area de todas as classes de tamanho menores (<MOD) e
maiores (>MOD) que a classe que contém o moddulo fiscal. Vale ressaltar que,
para aqueles municipios que se emanciparam em 1995 e 1996 como é o caso de
Canudos do Vale, Forquetinha e Marques de Souza (pertencentes a Lajeado ), assim
como Coqueiro Baixo (pertencente a Nova Bréscia ), os dados utilizados referem-se

se aos de seus municipios de origem.

As areas de todas as classes foram somadas para se obter a area rural total do
municipio. Para se obter a proporgdo de area dos municipios contidas em
P<MOD, P=MOD e P>MOD, os valores das classes de tamanhos menores
(<MOD), iguais (=MOD) e maiores (>MOD) foram divididas pela area rural total
do municipio. Apds este procedimento, a fragilidade da variavel IPFRN somando-
se P<MOD, PMOD e P>MOD com os seus respectivos pesos: 0,6; 0,3 e 0,1. Os
valores foram reescalonados para valores de fragilidade entre 1 (muito alta) e
255 (muito baixa )

Na BHRF encontram-se 22 municipios sendo que a maioria deles tendo sua
area totalmente inserida na Bacia outros, parcialmente. Os municipios que
apresentam a maior proporcdo de areas abaixo do modulo rural sao:
Arvorezinha, Ilopolis e Putinga. Da mesma forma, Ildpolis e Putinga também
figuram entre aqueles municipios que tem a maior proporgcao de areas iguais ao
MOD, assim como Arroio do Meio e Santa Clara do Sul. Os municipios que
figuram entre aqueles que tem a maior proporcao de areas acima do MOD sao

Soledade, Barros Cassal e Pouso Novo.

As maiores fragilidade em relagdo a esta varidavel estdo localizadas na
margem esquerda do Rio Forqueta, referente aos municipios Arvorezinha,
Il6polis e Putinga localizados acima e préximo dos empreendimentos Jacutinga
Rastro de Auto, Salto Forqueta e Moinho Velho. Fragilidades médias encontram-
se na margem direita do Forqueta, proximo as usinas Rastro de Auto, Salto
Forqueta referente ao municipio de Sdo José do Herval, bem como na porgdo
mais a jusante da bacia nos municipios Santa Clara do Sul e Arroio do Meio. O

restante da bacia apresenta fragilidade baixa para esta variavel.
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Varidvel areas de entorno dos rios

Estd variavel foi adicionada para se somar ao indice fundiario com o intuito
de dar maior énfase as fragilidades relacionadas as areas de entorno dos rios
pelo fato de que sdo estas as mais impactadas pela instalagao dos
empreendimentos. Conforme a equipe técnica que elaborou este EIA RIMA, areas
planas e altas tem um sustentavel, com mecanizacdo e por vezes a pratica de
plantio direto. J& nas areas mais declivosas, a mecanizacdo é inviavel e muitas
vezes, o plantio se da de forma convencional que pode acarretar maiores
impactos ambientais. A fragilidade é, portanto, dependente da declividade pois
quanto maior ela for, mais restricdes havera para o uso e consequentemente

menos alternativas para compensacées economicas.

Considerando, portanto, que as areas de entorno dos rios sdo as mais
impactadas pela formagao dos reservatérios, foram criados buffers de diferentes
larguras, no entorno das drenagens superiores a quinta ordem (conforme
metodologia de FRAG-RIO). Para rios de quinta ordem, os buffers tém 1km de
largura, para os de sexta ordem 3 km e, para os de sétima , 5 km. As areas de
encosta localizadas dentro dos buffers receberam valores de fragilidade de 150,

e as demais 255.

Compondo esta variavel foi utilizado também o mapa de fragilidade da
declividade (Bloco do Meio Fisico, Aspecto Fragilidade a Erosao, Variavel
Declividade) que foi somado ao dos buffers, utilizando-se pesos de 0,5 para os

dois.

Considerando que o os rios que compde a BHRF encontram-se encaixados em
linhas de falha, formando vales com encostas declivosas, o mapa de fragilidade
para esta varidvel aponta as areas de entorno dos rios de quinta a sétima ordem
como mais frageis com relacao ao restante da area da bacia. As areas menos
frageis encontram-se préximo ao divisor de agua da bacia, em terrenos de
declividade baixa e cotas mais altas e, nas porgdes relacionadas aos divisores de

agua das sub-bacias.
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Resultado do aspecto

Os mapas de fragilidades das Varidveis Indice de Pressdo Fundiaria e Areas
de Entorno dos Rios receberam pesos iguais e foram somados obtendo assim a o

mapa de fragilidade do Aspecto Pressdao Fundidria sobre os Recursos Naturais

(Figura 20).
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Figura 20: Mapa de fragilidade do aspecto pressao fundiaria sobre os recursos naturais.
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Observa-se que as maiores fragilidades ocorrem nos vales formados por rios
de maior ordem como o Forqueta na sua margem esquerda, desde o
empreendimento Moinho Velho até o seu alto curso o que corresponde as areas
mais declivosas e a fragilidade alta do indice fundidrio dos municipios
Arvorezinha, Ilépolis e Putinga que ocupam esta margem. Da mesma forma
fragilidades mais altas estao localizadas na margem esquerda do rio Fao e alguns
afluentes e, no préprio rio Forqueta ja no seu baixo curso. As fragilidades baixas
encontram-se nos divisores de agua da bacia, tanto a norte quanto a noroeste e

a sudoeste.

O entorno dos empreendimentos Olaria, Vale do Leite e Vale Fundo
apresentam fragilidades médias a baixas, pois a fragilidade da variavel IPFRN é
também muito baixa, correspondendo ao municipio de Pouso Novo na margem

direita do Rio Forqueta e Coqueiro Baixo na sua margem esquerda.

9.2.3.3.2. Aspecto usos da agua

Foi efetuado um levantamento dos usos da agua por municipio, relacionado a
Bacia Hidrografica e a rede de drenagem da regidao obtido por meio de consulta
as Prefeituras Municipais, Conselho Regional de Desenvolvimento Vale do
Taquari, Comité da Bacia do Taquari-Antas, em publicacdes da Secretaria
Estadual de Turismo e da FAMURS, considerando: captacdo de agua superficial
e/ou subterrédnea para abastecimento; uso para dessedentacdo de animais e/ou
irrigacdo; aquicultura; Pesque e Pague; recreacdo como balnedrios e pesca
esportiva. Nesta listagem foi incluida a atividade de pesca profissional por meio
de um levantamento dos Pescadores Profissionais- Artesanais registrados na

Coldnia de Pescadores Z-20 que atuam na BHRF.

O Estado do Rio Grande do Sul define por meio da Lei Estadual 10.164/94 , a
categoria de Pescadores Profissionais-Artesanais como aqueles que desenvolvem
sua atividade com ou sem embarcacdo pesqueira, ndo tém vinculo com a
indUstria e realizam a atividade para fins de complementacao da renda familiar.
A manutencdo da renda destes pescadores depende dos trechos de rios livres

para manutencao do estoque dos peixes de piracema.
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A fragilidade relativa ao Aspecto Usos da Agua foi avaliada considerando
somente a variavel relativa ao uso da agua propriamente dito. Os valores de
fragilidade foram espacializados com base na malha municipal e consideraram a
variedade de atividades (numero e tipos diferentes) bem como importancia de
cada uma delas para a manutencdo da e vida e economia da populagao (Tabela

12).

Tabela 12: Usos da agua relacionados a rede hidrografica da BHRF.

USOS DA AGUA IMPORTANCIA VALOR

Abastecimento - Agua
superficial

; Abastecimento humano 10
Abastecimento - Agua
subterranea
Pescadores Profissionais Complementacao de renda que
. . 30
Artesanais depende dos estoques dos peixes
Aquicultura Complementacgao de renda 80
Pesque-Pague Complementacdo de renda 80
Dessedentacdo de animais Atividade econdmica - Pecuaria 100
Irrigagao Atividade econO6mica - Agricultura 100
Lazer Camping 180
Atividades de Lazer
Lazer Pesque e Pague 180

Para cada municipio, os valores de fragilidade foram atribuidos conforme o
registro do nimero de usos da agua, sendo atribuida uma nota de fragilidade de
30 a 230 conforme a Tabela 13. A seguir, os valores referentes ao uso da agua
para abastecimento (superficial e subterraneo) e dos pescadores profissionais
foram potencializados em 20% e 30% respectivamente, destacando a

importancia do uso da agua nos referidos municipios.

Tabela 13: Valores de fragilidade conforme a quantidade dos diferentes usos da agua nos
municipios da BHRF.

NUMERO DE USOS DA AGUA NOTA E FRAGILIDADE

230

190

150

110

U IWIN

70
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NUMERO DE USOS DA AGUA NOTA E FRAGILIDADE

7 30

Ao avaliar as atividades antrépicas relacionadas a rede de drenagem da BHRF
e, considerando a classificacdo utilizada no relatério para Bacia do Taquari-Antas
(2012), que leva em conta a quantidade de atividades diretamente relacionadas
ao rio e a variedade de usos, é possivel estabelecer que a grande maioria dos
municipios podem ser considerados como de Alta Importancia para conservacgao
dos recursos hidricos visto que apresentam 3 ou mais atividades distintas.
Somente Canudos do Vale, Itapuca, Relvado, Sdo José do Herval e Sério tem

somente dois (02) diferentes usos para a agua.

Na metodologia aplicada neste estudo os tipos de usos foram hierarquizados
em relacdo a sua fragilidade e foram incluidos outros como os Pescadores
Artesanais, por exemplo. A classificagdo foi reavaliada e, considerando a
quantidade de usos diferentes foi estabelecido: Muito Alta Fragilidade ou
importancia (7 ou mais atividades distintas); Alta (5); Média (4 a 3); Baixa (2).

Resultado do aspecto

Lajeado, localizado a jusante da BHRF, foi o municipio que apresentou a
maior fragilidade devido a variedade de usos da agua (7) incluindo o registro de
20 pescadores artesanais, assim como Arroio do Meio , com o registro de 14
pescadores artesanais. Municipios com fragilidade alta a média encontram-se
mais ao norte da Bacia como Fontoura Xavier e Soledade por exemplo. Na area

de entorno dos empreendimentos as fragilidades sdao baixas.

O mapa de fragilidade do aspecto Usos da Agua pode ser visto na Figura 21.
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9.2.3.3.3. Aspecto patrimonio histoérico cultural

Para compor o presente Aspecto foi selecionada como varidvel indicadora do
PatrimOnio  Histérico Cultural as fragilidades relacionadas aos sitios
arqueoldgicos. Conforme o IPHAN (2009), os sitios arqueoldgicos constituem
patrimoénio cultural material representado pelas “jazidas de qualquer natureza,
origem ou finalidade, que representem testemunhos da cultura dos
paleoamerindios; os sitios nos quais se encontram vestigios de ocupagao; os
sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso prolongado ou

outros vestigios de atividade de paleoamerindios” (IPHAN, 2009).

Para calcular a fragilidade do Patrimonio Histérico Cultural foi considerada a
area territorial do municipio; o nimero de patrimoOnio presente em cada um
deles e a distancia destes em relagao ao Rio Forqueta. Conforme a Tabela 14, o
numero de Sitios Arqueoldgicos definiu a nota base da fragilidade deste Aspecto,
sendo que, quanto maior o numero de Patrimonios presentes no municipio,

menor a nota de fragilidade.

Tabela 14: Valores de fragilidade em funcdo do ndimero de PatrimOnios Culturais dos
municipios.

MUNICIPIO ARQUSEI(-;-I:EgZICOS PESO D&,ISI)T 0021?:'4.) o%lfnTa') VALOR
Forquetinha 0 255 0 0 0 255
Canudos do Vale 2 100 7500 16500 0 75
Itapuca 0 255 0 0 0 255
Pouso Novo 0 255 0 0 0 255
Progresso 1 150 21000 0 0 150
Sério 0 255 0 0 0 255
Arvorezinha 0 150 0 0 0 255
Capitao 0 255 0 0 0 255
Coqueiro Baixo 0 255 0 0 0 255
Fontoura Xavier 1 150 13500 0 0 133
Marques de Souza 3 50 20 360 440 25
Barros Cassal 1 150 28000 0 0 150
Ilépolis 0 255 0 0 0 255
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MUNICIPIO ARQUSEI(-;-ITgZICOS PESO Izasl)-r 021?:4') 0D31$(;|~T4') VALOR
Lajeado 1 150 7 0 0 75
Nova Bréscia 0 255 0 0 0 255
Séo Jose do 0 255 0 0 0 255

Herval

Soledade 0 255 0 0 0 255
Travesseiro 1 150 10 0 0 75
Boqueirao do Leao 0 255 0 0 0 255
Putinga 0 255 0 0 0 255
Arroio do Meio 0 255 0 0 0 255
Santa Clara do Sul 0 255 0 0 0 255

A distancia dos Patrimodnios Histérico Culturais em relagdo ao Rio Forqueta,
foi utilizada como um fator de potencializacao da Fragilidade. Para os Patrimonios
Culturais localizados até 500 metros do Rio Forqueta foi definido o valor de 50%
como fator de potencializacdo da fragilidade. J& os localizados entre 500 e
10.000 metros, o fator de potencializagao foi de 25% e, para aqueles com
distancias superiores a 10.000 metros, ndao foram utilizados fatores de

potencializagao.

Resultado do aspecto

O mapa de fragilidade do Aspecto pode ser visto na Figura 22. Na area de
entorno dos empreendimentos a fragilidade é baixa pois ndo ha registro de Sitios
arqueoldgicos nas proximidades assim como ao norte da BHRF e na sua porgao

mais ao sul.

As fragilidades mais altas encontram-se nos municipios de Marques de Souza,
Canudos do Vale, Travesseiro e Lajeado localizados a jusante dos
empreendimentos, no entrono do Rio Forqueta. As fragilidades médias
correspondem aos municipios de Progresso, Barros Cassal e Fontoura Xavier
localizados préximos do Rio Fao e entre os divisores de agua do Rio Fao e Rio

Forqueta.
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Figura 22: Mapa de fragilidade do patrimonio historico cultural.
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9.2.3.3.4. Aspecto areas urbanas ou urbanizadas

A importancia de avaliacdo da fragilidade deste Aspecto esta relacionada com
a proximidade das areas urbanas ou urbanizadas aos empreendimentos
hidrelétricos o que poderia oferecer riscos relacionados ao alague e a
necessidade de realocagdao da populagcdo assim como, a possibilidade de
contaminacdo ou eutrofizacdo dos reservatdrios causadas pelo langcamento
inadequado de esgotos industriais e domésticos, o que favoreceria a proliferacao

de doencgas.

Para compor este Aspecto foi estimada a fragilidade da Varidvel Distdncia em
Relacdo as Areas Urbanas. As &reas urbanas foram delimitadas com o uso de
imagens RapidEye do tipo Ortho-Nivel 3A (periodo 2011 a 2014) e a Base
Cartografica do Estado do Rio Grande do Sul(BCRS) , escala 1:25.000.

Ao redor das areas urbanas foram delimitados buffers com diferentes
distdncias considerando que, quanto mais proximos destas dareas, maior a
fragilidade. Os buffers de distancia das &reas urbanizadas receberam os
seguintes valores de fragilidade: de 0 a 500m (valor 1); de 501 a 1.000m (valor
51); de 1.001 a 1.500m (valor 127); de 1.5001 a 2.000m (valor 204); acima de
2.001m (valor 255).

Resultado do aspecto

O mapa de fragilidade do Aspecto Areas Urbanas ou Urbanizadas pode ser
visto na Figura 23. Na Bacia as maiores fragilidades estdao relacionadas
preferencialmente as Sedes dos municipios como, por exemplo, Progresso,
Travesseiro, Marques de Sousa, Canudos do Vale e Forquetinha, localizados a
jusante dos empreendimentos. Ao norte as maiores fragilidades referem-se a
Sao José do Herval (area urbana mais proxima a Rastro de Auto) e Fontoura

Xavier.

Areas urbanas ou urbanizadas ocorrem nos divisores de &gua referentes aos
municipios de Boqueirdao do Ledo, Sério, Barros Cassal, Arvorezinha e Soledade,

por exemplo.
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No entorno dos empreendimentos, ha nucleos urbanos e/ou urbanizados
somente proximo a Vale do Leite relativo a Sede dos municipios de Pouso Novo
(02 km ou mais em linha reta) e a localidade de Bela Vista do Fao pertencente

ao municipio de Marques de Souza.

Vale ressaltar que devido a escala do mapa, algumas areas mais urbanizadas
como, por exemplo: Linha Silveira, Gramado Sao Pedro e outras, por serem
muito pequenas, aparecem no mapa somente como um ponto e portanto nao

influenciam na avaliagao.
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9.2.3.3.5. Aspecto infraestrutura rodoviaria

O Aspecto Infraestrutura Rodoviaria foi elaborado considerando a fragilidade
da variavel Categoria de Estradas procurando avaliar as possiveis interferéncias
ou alteragdes que podem ocorrer em fungao das modificagdes impostas pelos
empreendimentos a mobilidade das populagdes envolvidas. Para avaliar este
aspecto foi elaborado um mapa com a rede viaria atualizada, os quais foram
classificados de acordo com a Categoria: Federal, Estadual e Municipal com base
no Departamento Autonomo de Estradas de Rodagens (DAER), Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT), Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT) e Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios
(ANTAQ).

As fragilidades seriam maiores nas estradas municipais pelo fato de, caso
sofram uma interrupgao, causam mais impacto a populagdao que muitas vezes
pode ficar isolada. Da mesma forma, o0s empreendimentos deste porte,
dificilmente irdo receber licenciamento se atingirem rodovias estaduais ou
federais ou até mesmo ferrovias pelo investimento que, o custo para obras de
mitigacao seria muito maior. As fragilidades maiores seriam das estradas

municipais, seguidas pelas estaduais e por fim as federais.

Variavel categoria das estradas

A variavel Estradas foi construida por meio da vetorizacdo de bases
cartograficas categorizadas em municipais, estaduais e federais, conforme a
responsabilidade de manutencdao das mesmas. Os valores de fragilidades
atribuidos foram: Estradas Municipais (valor 1); Estaduais (valor 128) e Federais
(valor 204).

A Variavel Proximidade, que analisa as distancias das Estradas com a Rede
Fluvial visa delimitar as areas que possuem maior probabilidade de que haja
interferéncia da proximidade de obras de infraestrutura de transporte em

relacdes de populagoes ribeirinhas e de areas préximas aos cursos de agua.

Essa probabilidade é dependente da ordem do rio. Quanto maior a ordem do
rio, maior a disponibilidade de locais para assentamentos ao longo das margens
e encostas. Deste modo, estabeleceu-se uma faixa de 5 km no entorno da
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drenagem de quinta ordem até a sétima ordem para limitar esta area de

influéncia. As areas presentes dentro da faixa de 5 km receberam valor 1 e as

exteriores valor 0.

O mapa do Aspecto Infraestrutura Rodovidria foi obtido multiplicando-se os
mapas das Varidveis Proximidade e Estradas. O mapa final foi reclassificado para
gue as areas externas as faixas tivessem seu valor de fragilidade ajustado para a
escala padrdo, ou seja, atribuiu-se valor 255 para as areas que ficaram com

valor zero.

Resultado do aspecto

A Figura 24 apresenta o Mapa de fragilidades do Aspecto Infraestrutura
Rodovidria. A andlise dos resultados mostra que ha uma Rodovia Federal
pavimentada (BRS 386) de baixa fragilidade, que atravessa a bacia de norte a
Sul. As rodovias Estaduais, de média Fragilidade, correspondem aquelas
localizadas no divisor de agua (sudoeste) ERS0030. Outras rodovias Estaduais
ERS 0010 de Lajeado a Progresso; de Travesseiro a Forquetinha e de Marques de
Souza até Progresso. Outras estaduais como a ERS332 e ERS132, encontra-se a
montante dos empreendimentos, no divisor de aguas, ligando Arvorezinha a
Soledade.

A maior parte das estradas é municipal e, portanto, de fragilidade alta,
localizadas principalmente ao norte dos empreendimentos. Considerando o
tracado das rodovias dentro das areas dos buffers de influéncia dos rios de 5% a
7% ordens, as rodovias municipais sdo mais préximas dos empreendimentos que
ja estdo em operacdao como Salto Forqueta e Rastro de Auto pela prépria

necessidade de acesso a eles.
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Da mesma forma, na Vale do Leite ha uma estrada municipal préxima ao

empreendimento pela sua margem direita, porém, nao ird sofrer interrupgao pelo

reservatorio a ser formado. O mesmo ocorre com a Foz do Jacutinga ao norte,

porém, quando se projeta as areas de reservatério duas estradas municipais sao

passiveis de serem interrompidas pelo empreendimento (Figura 25).

Este local apresenta declividades muito altas e uma baixa densidade
populacional o que deve ser considerado quando da necessidade de
fragmentacao destes acessos, pois podera acarretar o isolamento da populacao

residente nesta regiao.

A FCH: Popostis

K PCHs em operacio
VALE LEITE ALAGUE
VALE FUNDO ALAGUE

|——— OLARIA ALAGUE
JACUTINGA ALAGUE
Asp da

Figura 25: Detalhe do mapa de fragilidade do aspecto estrutura rodoviaria com a
projecao dos reservatorios.
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9.2.3.3.6. Resultado do bloco do meio antrépico

Para avaliar a fragilidade do Bloco do Meio Antropico foram cruzados os
seguintes Aspectos, com seus respectivos pesos: Pressdao Fundidria sobre os
Recursos Naturais (0,30); Usos da Agua (0,30); Patriménio Histérico Cultural
(0,10); (Areas Urbanas ou Urbanizadas (0,15) e Infraestrutura Rodoviaria

(0,15).0 resultado obtido, esta representado na Figura 26.
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A area de entorno dos empreendimentos apresenta baixa fragilidade, assim
como uma faixa localizada na porgao sudoeste e norte da bacia. A montante o
empreendimento Foz do Jacutinga, a fragilidade se mostra aumentada devido
aos Indices de Pressdo Fundidria e a grande quantidade de estradas municipais

que representam alta fragilidade.

As maiores fragilidades estao na porcdao do baixo curso relacionadas ao uso
da 4dgua e a presenca de sitios Arqueoldgicos. J4 um nlcleo de mais alta
fragilidade na pocdo centro norte da bacia tem relacdo com nucleos Urbanos,

Presenca de Sitios Arqueoldgicos e o Indice de Pressdo Fundiaria.

9.2.3.4. Mapa sintese

O resultado da Andlise Ambiental Integrada do complexo é apresentada no
mapa sintese (). A Andlise Integrada considerou os empreendimentos em
operagao (PCH Rastro de Auto e PCH Salto Forqueta), aquele a ser licenciado
(PCH Vale do Leite) e os demais (sem estudos especificos: PCH Foz do Jacutinga,
CGH Moinho Velho, PCH Vale Fundo e CGH Olaria).

O Mapa Sintese que representa a Avaliacao Ambiental Integrada da BHRF foi
obtido do cruzamento dos mapas de Fragilidade dos Blocos do Meio Fisico,
Bidtico e Antrdpico, apresentados no Volume V. Os mapas de fragilidade dos
Meios Bidtico e Antropico receberam peso 0,4 cada um e o do Meio Fisico 0,2 em
virtude da geologia e geomorfologia, varidveis que compde este Bloco serem
consideradas positivas para construcao de empreendimentos hidrelétricos nesta
regiao. A Validacao do Modelo se deu a campo e em reunides com a equipe

técnica que elaborou este EIA-RIMA.
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Figura 27: Mapa Sintese da AAI para a BHRF.
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As fragilidades mais baixas encontram-se ao norte, nordeste e sudoeste da
BHRF préximo ao divisor de dguas. Também ocorrem nos divisores de agua entre
o Rio Forqueta e as sub-bacias do Rio Fao, e entre as sub-bacias do Rio Fao e do

Arroio Bras e Arroio Pedras Brancas.

Areas de média a alta fragilidade encontram-se a norte da PCH Foz do
Jacutinga, relacionadas as areas Prioritarias de Conservacdo, Indice Fundiario e

Infraestrutura Rodoviaria.

No entorno do Lajeado das Pedras Brancas e Arroio Figueirinha outra area
importante de mais alta fragilidade estd relacionada a Areas Prioritarias de
Conservagao e valores de trechos de rios importantes para a conservagao da

Ictiofauna.

Areas de alta fragilidade ocorrem na porgdao mais a jusante da bacia, no
municipio de Lajeado e entorno do Rio Forquetinha relacionada a Flora e Fauna e
trechos de rios importantes para a conservacdo da Ictiofauna, presenca de sitios
arqueoldgicos entre outros fatores que colaboraram para que a nota de
fragilidade fosse maior nesta porcao da Bacia. Nas areas de entorno dos
empreendimentos, a fragilidade varia de média e baixa, sendo maior no trecho a
montante da CGH Moinho Velho.

Para fins de futuros estudos ambientais, foi elaborada uma tabela contendo a
analise dos blocos dos meios Fisico, Bidtico e Antrdpico para as areas de entorno
e de alague dos empreendimentos: PCH Foz do Jacutinga, PCH Rastro de Auto,
PCH Salto Forqueta, CGH Moinho Velho, PCH Vale Fundo, PCH Vale do Leite e
CGH Olaria (Quadro 10).
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Quadro 10: Analise desagregada para o entorno dos empreendimentos.

EMPREENDIMENTOS

MONTANTE > JUSANTE

ATRIBUTOS
PCH FOZ DO PCH RASTRO PCH SALTO M(;:IGNHHO PCH VALE PCH VALE CGH
JACUTINGA DE AUTO FORQUETA VELHO FUNDO DO LEITE OLARIA
Bloco Meio Fisico MaA MaA MaA M M MaB M
éi'giﬁgorfgf’o'ogia MaA MaA Ma A Ma A MaA MaA MaA
Aspecto Erosdo A A A A A A A
Aspecto Area de Mineracéo
Aspecto Contam. das Aguas B B
Bloco Meio Biodtico MaB M M M M M
Aspecto Flora e Fauna MaB M M M M MaB
Aspecto Areas Prioritarias MaA M MaA M M M M
Aspecto Biotico Aquatico B,MaA BaM B,MaA B,MaA Ba M B,MaA Ba M
Bloco Meio Antropico MaA
Aspecto Pressdo Fundiaria AaMtA AaMtA AaMtA AaMtA MaA MaB MaB

Aspecto Uso da Agua

Aspecto Patrimonio Cultural

Aspecto Areas Urbanas
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VALE DO LEITE

Aspecto Infraestrutura

MAPA SINTESE

Legenda Fragilidade

Muito Alta (Mt A) Alta (A) Média (M) Baixa (B) Muito Baixa (Mt B)
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O Quadro 10 mostra que no mapa sintese, a CGH Olaria, PCH Vale do Leite,
PCH Vale Fundo encontram-se em areas consideradas de baixa fragilidade,
porém, devem-se considerar as notas de fragilidade mais elevadas que elas

obtiveram no Bloco Bidtico e no aspecto Erosao do Bloco Fisico por exemplo.

De todos os empreendimentos a PCH Foz do Jacutinga merece mais atengao
pois encontra-se numa area de fragilidade maior que as demais pois a area de
seu entorno é mais fragil no Aspecto Infraestrutura Rodovidria, Pressao
Fundiaria, Erosao e Meio Bidtico como um todo (detalhes apresentados quando

da descrigao de cada Aspecto).

A analise realizada para o entorno dos empreendimentos permite visualizar
guais dos Aspectos analisados para construcdo do Modelo da AAI para a Bacia
Hidrografica do Rio Forqueta sdao mais ou menos frageis para determinado
empreendimento. Isto possibilita, por exemplo, ampliar ou detalhar determinado
estudo e com isto, melhorar a qualidade dos dados para esta bacia que muitas

vezes € escasso ou inexistente.

Vale ressaltar que este quadro foi elaborado com base em um estudo com
escala regional e, portanto, dever ser avaliado como tal, ndo dispensando de
modo algum, os trabalhos e estudos de detalhe que venham a aprimorar este

modelo.

Considerando o complexo e analisando a bacia de montante para jusante, de

forma desagregada, pode-se dizer:

— Meio fisico: ndo ha um incremento de fragilidade ao longo do Rio Forqueta
nos aspectos Geologia/Geomorfologia e Erosao mantendo-se iguais para o
entorno de todos os empreendimentos. No Aspecto Mineragao a fragilidade
das areas de entorno dos empreendimentos de montante é baixa a muito
baixa, sendo maior no entorno da PCH Vale do Leite e CGH Olaria por
estarem localizadas proximos a municipios de maior porte onde ha maior
quantidade de areas de mineracdao principalmente aquelas para uso na

construgao civil.

O Aspecto Contaminacdo das Aguas é baixo ao longo de todo o trecho sendo

avaliado como muito baixo no entorno da PCH Foz do Jacutinga e no trecho final
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do Rio Forqueta, no entorno das PCHs Vale Fundo e Vale do Leite, e CGH Olaria.

Ocorre um leve incremento (baixa fragilidade) no trecho médio do rio préximo as

PCHs Rastro de Auto, Salto Forqueta e CGH Moinho Velho relacionado a carga

orgéanica das criacdes e a carga organica da populacdo.

— Meio Bidtico: o Aspecto Flora e Fauna mantém-se com fragilidade média a
baixa de montante a jusante, semelhante ao comportamento do Aspecto
Areas Prioritarias sendo que, neste ultimo, a fragilidade aumenta (alta) no
entorno das PCHs Foz do Jacutinga e Salto Forqueta pela proximidade
destes empreendimentos com areas de conservacgao. Ja o Aspecto Bidtico
Aquatico hd um incremento de fragilidade a montante associado a
possibilidade de ocorréncia de espécies endémicas em altitudes de até 800
m e as que apresentam habito migrador. Percebe-se que no entorno das
PCHs Rastro de Auto, Vale Fundo e CGH Olaria, a fragilidade diminui
devido a existéncia de tributarios que poderiam servir de trecho de rio

livre para peixes migradores.

— Meio Antrépico: o Aspecto Pressao Fundiaria apresenta fragilidade muito
alta a montante, até a PCH Moinho Velho pelo fato de os empreendimentos
estarem localizados em municipios que apresentam maior proporcao de
areas abaixo do mddulo rural. A fragilidade passa a ser menor, de média a

alta, a partir dai, em direcao a jusante.

Os Aspectos Uso da Agua, Patriménio Cultural e Areas Urbanas se mantem
com fragilidade muito baixa ao longo de todo o trecho do Rio Forqueta. Ja o
Aspecto Infraestrutura apresenta fragilidade muito alta no entorno da PCH Foz do
Jacutinga relacionada a possibilidade de interrupcao de duas (02) estradas
municipais pelo futuro reservatorio deste empreendimento. Para o restante dos

empreendimentos a fragilidade deste Aspecto é muito baixa.

9.2.3.5. Sugestdes e recomendacgoes

Aqui sdo apresentadas algumas sugestdes para estudos futuros que, no

decorrer da elaboragao da AAI se fizeram importantes:
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9.2.3.5.1. Meio fisico

Embora a Geologia e Geomorfologia da BHRF seja favoravel a construgdo de
empreendimentos hidrelétricos, em virtude da declividade acentuada no entorno
dos rios e da presenca de depdsitos superficiais (collvio e talus) recobrindo as
encostas, sugere-se estudos geoldgico para avaliacdo da estabilidade destes
materiais, principalmente nas areas de entorno dos reservatoérios ou que sofrerdo

algum corte quando das obras civis.

Estudos de uso do solo nas areas de influéncia direta do empreendimento
podem ser Uteis para prever processos erosivos que poderdo ter como

consequéncia o assoreamento dos reservatorios.

9.2.3.5.2. Meio bioético

O mapa do Aspecto Fauna e Flora Terrestre, por meio do cruzamento das
suas varidveis apontou uma area importante de fragilidade localizada a montante
da PCH Foz do Jacutinga. Nesta area ha um trecho com remanescentes florestais
e a presenca da espécie Melanophryniscus admirabilis (sapinho-admirdvel-de-
barriga-vermelha) que se estende até o local conhecido como Perau de Janeiro.
Sugere-se que esta area tenha prioridade em estudos futuros, para criacdo de

Unidades de Conservacao nesta Bacia;

A andlise dos peixes de piracema, efetuada para o Rio Forqueta, resultou no
registro de nove (09) espécies, encontradas tanto nos trechos de monitoramento
das PCH’s em operacao (Rastro de Auto e Salto Forqueta) quanto na area de
abrangéncia da PCH Vale do Leite. Dentre estas espécies, encontra-se o P.

pintado, considerado um migrador relativamente comum em rios represados.

Com base na avaliacao a fragilidade para o Aspecto Meio Bidtico Aquatico,
considerando as caracteristicas de endemismo e valores de trecho de rio, pode-
se dizer que mesmo com a fragmentagao a ser imposta ao Rio Forqueta com a
construcdao dos empreendimentos, ha trechos de rios livres importantes que
devem ser considerados para conservacdo e migracao das espécies como é o

caso do Rio Fao e do Arroio Forquetinha.

O Arroio Forquetinha, bacia de 62 ordem, apresenta um canal principal com

62,68 km de comprimento e canais de 32 a 62 ordem com 235,62 km de canais
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livres. J& o Rio Fao, bacia de 72 ordem, tem seu canal principal com
comprimento de 107,44 Km de comprimento e canais de 33 a 62 ordem com
714,17 km livres. Sugere-se, portanto, estudos futuros que possam qualificar
esta andlise e um monitoramento conjunto destes empreendimentos com relacdo

as espécies migradoras.

9.2.3.5.3. Meio antropico

A avalicao de fragilidade deste Bloco indicou para estudos atualizados e de
detalhe em relagdo a questao do indice Fundiario dos municipios onde estdo
localizados os empreendimentos para futuras realocagoes quando se fizerem

necessarias.

Estudos de detalhe para prever a intervencdao dos empreendimentos na
infraestrutura como estradas municipais, pontes etc. procurando avaliar
previamente as comunidades que serao atingidas diretamente, apontando

alternativas de solugao para este problema.
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9.3. ANALISE DE EFEITOS SINERGICOS E CUMULATIVOS

De acordo com Carvalho (2014), o conceito de impacto cumulativo foi
introduzido com o primeiro sistema de Avaliacao de Impacto Ambiental (AIA),
pelo National Environmetal Policy Act (NEPA), em 1970, nos Estados Unidos, e
define simplificadamente, que impactos cumulativos sao gerados de outros
impactos incrementais de mais de um (01) empreendimento que se acumulam
no tempo ou no espacgo, resultando em um efeito maior que o efeito do impacto
individual de cada empreendimento, sobre um determinado componente, quando
analisado separadamente. A Figura 28 ilustra uma representagao de impacto

ambiental cumulativo.

Projeto )\

Projeto

Figura 28: Representacao de impacto ambiental cumulativo. Fonte: Carvalho (2014).

Ja o impacto sinérgico (ou interacdo de impactos), segundo o Ministério de
Meio Ambiente (MMA, 2002 apud CARVALHO, 2014) é aquilo que tem a
capacidade de agir em sinergia ou acao cooperativa de agentes discretos, no
caso, entre impactos diferentes do mesmo projeto ou de projetos diferente em
que efeito total da origem a outro impacto diferente ou maior que a soma dos
efeitos tomados independentemente (Figura 29). Ou seja, os efeitos sinérgicos
ocorrem quando que impactos de naturezas distintas interagem, gerando efeitos
diversos ou maiores que quando analisados individualmente em cada
empreendimento (CARVALHO, 2014).
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Figura 29: Representacao de impacto ambiental sinérgico. Fonte: Carvalho (2014).

A Sub-bacia Hidrografica do Rio Forqueta localiza-se em sua maior parte na
regido do Vale do Taquari e esta inserida em remanescentes de Mata Atlantica,
um dos hopspots identificados mundialmente. Tendo em vista a intensa atividade
agricola e o processo de urbanizacdo, apresenta poucas grandes areas de
floresta continua, predominando habitats fragmentados, separados por
propriedades rurais ou areas urbanas. Por outro lado, a regido apresenta uma
heterogeneidade de fitoregides: campos, floresta estacional decidual, floresta
ombrofila mista, dreas de formacgao pioneira, bem como areas de ecétono entre
as diversas formacdes (PERICO et al., 2012).

O Rio Forqueta conta com dois (02) empreendimentos de aproveitamentos
hidrelétricos em operacao, ambos a montante da area em que sera implantada a
PCH Vale do Leite (Tabela 15). O empreendimento em questdo faz parte de um
conjunto de PCHs a serem implantadas ao longo deste rio, utilizando seu
aproveitamento para a geracao de energia, que prevé além da implantacdo da
PCH Vale do Leite mais quatro (04) aproveitamentos hidrelétricos. Os dados
desses empreendimentos podem ser visualizados na Tabela 15. Além destes

empreendimentos

Tabela 15: Dados dos empreendimentos em operagao e em fase de estudo ao longo do
trecho do Rio Forqueta.

~ AREA ALAGADA SITUAGCAO
EMPREENDIMENTO POTENCIA (MW) (HA) ATUAL
PCH Rastro de Auto 7,02 MW 28,98 Em operagao
PCH Salto Forqueta 6,12 MW 34,60 Em operacgao
PCH Foz do Jacutinga 5,50 MW 44,38 Em estudo
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EMPREENDIMENTO POTENCIA (MW) AREA(?_IIX\)GADA SI:.:.JSEII_\O
CGH Moinho Velho 4,20 MW 35,85 Em estudo
PCH Vale Fundo 5,60 MW 68,98 Em estudo
CGH Olaria 3,70 MW 35,8 Em estudo

Legenda: MW: megawatts; HA: hectares.

A area a ser implantado o empreendimento caracteriza-se pela presenca de
pequenas propriedades rurais, com menos de quatro (04) hectares, onde se
pratica agricultura de subsisténcia e a criacdo de animais, principalmente de
suinos e aves (PERICO et al., 2012). Além disso, foram consideradas outras
tipologias de empreendimento para esta analise, como as granjas avicolas
localizadas no entorno do empreendimento, num total de duas (02),
aproximadamente. Esta tipologia foi considerada tendo em vista sua proximidade
com a localizacao da PCH Vale do Leite e que estas podem contribuir com os
efeitos cumulativos dos impactos elencados neste estudo como, por exemplo, a

alteracao da qualidade da agua e a alteragao da cobertura vegetal.

A andlise de efeitos sinérgicos e cumulativos é de extrema importancia por
sua capacidade de visualizar, em longo prazo, a interatividade do projeto na
regido, contribuindo assim para o desenvolvimento sustentavel, ajudando no
processo de tomada de decisdo. Para esta anadlise, foram considerados os
empreendimentos de aproveitamentos hidrelétricos em operagao e em estudo no
Rio Forqueta, bem como as propriedades rurais presentes na area de influéncia
direta (AID) da PCH Vale do Leite, que de alguma forma, podem contribuir no
potencial sinérgico e cumulativo entre os empreendimentos e seus impactos

ambientais.

Além disso, os resultados obtidos pelos aspectos dos meios fisico, bidtico e
socioecondmico analisados pela Anadlise Integrada do Empreendimento foram
considerados, uma vez que as anadlises resultaram em fragilidades baixas,
médias e altas no trecho do Rio Forqueta em que a PCH Vale do Leite e os

demais aproveitamentos hidrelétricos em operacdao e em estudo estdo inseridos.

O Quadro 11 apresenta os impactos qualificados como sinérgicos e

cumulativos da PCH Vale do Leite.
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Quadro 11: Impactos qualificados como sinérgicos e cumulativos.

IMPACTOS AMBIENTAIS SINERGICO CUMULATIVO
FASE DE IMPLANTACAO
Alteracdo superficial do solo Sim Sim
Aumento da taxa de . .
. ~ . Sim Sim
sedimentacao no rio
Instalacdo ou aceleragao de
processos erosivos nas Sim Sim
intervencodes
Alteragao d,a qualidade da Sim Sim
agua
Alteracao da cobertura Sim Sim
vegetal
Alteraga_o na composigao da Sim Sim
biota terrestre
Alteragap na composigao da Sim Sim
biota aquatica
Aumento de atropelamento
de animais silvestres ou Sim Nao
domeésticos
Afugentamento da fauna Sim N3o
silvestre
Rgn_wogao direta de Sim NSo
espécimes da natureza
Acidentes com animais . ~
Sim Nao
peconhentos e venenosos
Perda e fragmentacdo de . .
habitat Sim Sim
Geragao de_ emprego direto Sim NSo
e indireto
Aumento das atividades
econOmicas durante as Sim Nao
obras
Sobr,ec_arga dos_ servicos Sim NSo
publicos e privados
Alteracdo do sistema viario Sim Nao
FASE DE OPERACAO
Interagao do lago com o Sim Sim
solo
Fim das corredeiras na area . .
. Sim Sim
do reservatério
Mudangas no nivel do lengol N3o Sim

fredtico e na qualidade das
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IMPACTOS AMBIENTAIS SINERGICO CUMULATIVO

aguas do aquifero

Alteracdo da qualidade da

. Sim Sim
agua
Redugqo de oxigenio Sim Sim
dissolvido
Estratificacao t(,ar_mlca do Sim Sim
reservatorio
Alteragap na composigao da Sim Sim
biota aquatica
Incrementg _de espécies NSo Sim
exoticas
Proliferacao f:lg macrofitas NSo Sim
aquaticas
Implantacdo de faixa de APP Nao Sim
Aumento da oferta de ~ .
Nao Sim

energia elétrica

A PCH Vale do Leite esta prevista entre a PCH Vale Fundo, a montante, e a
CGH Olaria, a jusante. Ambos os empreendimentos encontram-se em areas
consideradas de baixa fragilidade, segundo a Andlise Integrada do
Empreendimento. No entanto, dentre os impactos ambientais previstos pela
implantacdo do empreendimento, a instalacdo ou aceleracdo de processos
erosivos durante as intervengdes foi considerado como sinérgico e cumulativo
com os demais empreendimentos previstos. Isso se da pela movimentagao
superficial de terra em alguns pontos no momento de implantacao da PCH Vale
do Leite e dos demais aproveitamentos hidrelétricos no Rio Forqueta,
acarretando em uma descarga maior de sedimentos no leito do rio causando o
assoreamento e alterando a qualidade da agua. Os resultados obtidos para o
aspecto fragilidade a erosao corroboram com essa afirmagao, uma vez que para
os empreendimentos previstos no trecho do Rio Forqueta a analise integrada
apresentou fragilidade alta para esse aspecto, sendo visivel a cumulatividade

deste com os demais empreendimentos.

Durante a fase de operagao da PCH Vale do Leite e dos demais
aproveitamentos hidrelétricos previstos no Rio Forqueta, é possivel que haja uma

interagdo dos reservatorios com o solo que acarretara em uma taxa de
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sedimentacdo ligeiramente mais alta que o natural, até que a camada de solo

gue sera coberta pela dgua se estabilize.

No que tange a alteracdo da qualidade da agua, este impacto foi qualificado
como sinérgico e cumulativo com os outros empreendimentos e com as
propriedades rurais presentes na AID da PCH Vale do Leite. A sinergia entre os
impactos: escavagao, terraplanagem e movimentagao do solo; aumento da taxa
de sedimento no rio; em conjunto com a reducdo da velocidade da agua e a
supressao de corredeiras, poderd potencializar a alteracdo de parametros fisico-
quimicos do Rio Forqueta, como por exemplo, oxigénio dissolvido, turbidez,
condutividade, sélidos dissolvidos, entre outros, além de alterar a composicao da
biota aquatica, tanto nos reservatérios quanto em seus trechos a jusante.
Conforme apresentando no diagndstico ambiental (Volume II) foi possivel
visualizar que existe uma variacao sazonal dos parametros de qualidade da agua
e um comportamento de degradacdo da qualidade da dgua de montante para
jusante. No entanto, os resultados dos parametros ndo excederam os limites
estipulados pela CONAMA n© 357/2005. De acordo com a série historica
analisada, é possivel visualizar uma tendéncia de incremento de alguns
parametros, como por exemplo, turbidez, condutividade e coliformes
termotolerantes, em direcao a jusante, sendo os maiores valores registrados nos

meses quentes.

Além disso, a alteracdao da qualidade da agua é cumulativa com os demais
aproveitamentos hidrelétricos em conjunto com as propriedades rurais presentes
na AID da PCH Vale do Leite, uma vez que reservatérios em cascata, mesmo que
pequenos, podem vir a ter problemas como proliferacao de algas cianoficeas e de
macroéfitas aquaticas, além da utilizacdo de defensivos agricolas nas lavouras e
despejo de residuos, podendo levar no aumento da concentracdo de coliformes
termotolerantes, considerados os principais indicadores de contaminagao fecal e
poluicdo sanitaria nos rios. No entanto, quando analisado esse aspecto pela
Andlise Integrada do Empreendimento, no entorno os demais empreendimentos
a serem implantados no Rio Forqueta, a fragilidade é considerada de muito baixa

a média.

A comunidade fitoplanctonica é fonte de alimento para varios outros
organismos que utilizam o oxigénio como fonte de energia. Seu enriquecimento
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aumenta a demanda de oxigénio dissolvido na agua, e em estado avancado pode
gerar a eutrofizacao. No entanto, quando considerado os resultados obtidos no
diagnéstico ambiental e a area do reservatdorio da PCH Vale do Leite e dos
demais aproveitamentos hidrelétricos (Tabela 15), a disponibilidade de nutrientes
(ultraoligotréfico), o tipo de operacao do empreendimento (fio d’agua) e o tempo
de residéncia (3,5 dias) da agua do reservatéorio da PCH Vale do leite, a
possibilidade de eutrofizacdo é praticamente nula, pois a alta circulacao da agua
inviabiliza o acUmulo de nutrientes. De acordo com Cruz & Fabrizy (1995) apud
Soma (2020), para haver crescimento significativo do fitoplancton em
reservatorios, € necessario um tempo de residéncia de duas (02) a trés (03)
semanas (14 a 21 dias), ou seja, o tempo de residéncia do futuro reservatoério da
PCH Vale do Leite ndao causarda impacto significativo sobre a comunidade

fitoplanctonica, contribuindo para uma baixa densidade e biomassa.

Para mitigar os impactos sinérgicos e cumulativos do meio fisico elencados no
Volume V, serdao implantadas medidas de mitigagdo como o mapeamento dos
pontos mais susceptiveis ao carreamento de solo para remediagdo pontual, com
técnica de sustentacdo de solo, realizar lavagem de maquinarios e veiculos
somente em locais apropriados, evitando a contaminacgao do solo e da dgua com
residuos caracteristicos, realizar remocdo da vegetacdao na area do reservatorio,
entre outros, bem como executar Programas Ambientais para mitigar os efeitos

destes no ambiente, como por exemplo:

Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas e Alteradas (PRADA);

Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais e Subterréaneas;

- Programa de Monitoramento do Regime Hidroldgico;

- Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico; e
— Programa de Controle de Processos Erosivos;

— Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Cabe salientar que, conforme comportamento dos parametros analisados
para o diagndstico ambiental da qualidade da agua, uma atencdo maior sera
dada para os empreendimentos a jusante, durante a execugao dos Programas
Ambientais.
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Entre os impactos do meio bidtico considerados sinérgicos e cumulativos no
Rio Forqueta destaca-se principalmente a alteracao da cobertura vegetal, que
serve de abrigo e alimentagao a biota como barreira para a contaminagao por

espécies exodticas no recurso hidrico.

A alteracdo da cobertura vegetal é um impacto que estd diretamente
relacionado aos processos erosivos, promovendo a sedimentagdao do recurso
hidrico, destruicdo de habitats especificos e de ambientes importantes no ciclo de
vida de algumas espécies. Tendo isso em vista, reservatérios que acarretam
maior supressao de vegetacao sdao mais impactantes para a manutencao da
diversidade de espécies terrestres, aquaticas e semiaquaticas. Do ponto de vista
quantitativo, a cobertura vegetal nativa existente na area a ser implantada a
PCH Vale do Leite que serda suprimida, soma 34,99 hectares entre estagio
sucessional inicial, médio e avancado. Quando considerado os demais
empreendimentos, foi calculada uma estimativa de supressao da vegetacao para
implantacdo desses aproveitamentos hidrelétricos no trecho do Rio Forqueta e

dados podem ser visualizados na Tabela 16.

Tabela 16: Estimativa de supressdao da vegetacdo nos empreendimentos em fase de
estudo ao longo do trecho do Rio Forqueta.

z ESTIMATIVA
EMPREENDIMENTO POTENCIA (MW) AREA ALAGADA DE SUPRESSAO
(HA)

(HA)
PCH Foz do Jacutinga 5,50 MW 52,77 38,36
CGH Moinho Velho 4,20 MW 35,85 24,6
PCH Vale Fundo 5,60 MW 68,98 54,32
CGH Olaria 3,70 MW 35,8 33,34

Legenda: MW: megawatts; HA: hectares.

As estimativas apresentadas na Tabela 16 corroboram com a qualificagcdo de
cumulativo o impacto alteragdao da cobertura vegetal, pois uma vez implantando
os demais empreendimentos, havera perda consideravel de vegetacao nativas no
trecho do Rio Forqueta, ainda que temporario. Este fato é corroborado quanto
observado a andlise do aspecto flora e fauna realizada pela Anadlise Integrada do
Empreendimento, quando considerado os demais empreendimentos no Rio
Forqueta, onde a fragilidade obtida foi de baixa a média. No entanto, medidas

mitigadoras e programas ambientais estao previstos para mitigar a
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cumulatividade deste impacto, com a criacao de faixas de APPs e recuperacao de

areas com espécies de vegetacao nativa, representa, em longo prazo, um

incremento nas areas florestadas da regido.

Em relacdo a biota terrestre, os processos impactantes decorrentes da
implantacdo e operacdo de aproveitamentos hidrelétricos estdo relacionados a
perda e fragmentacao de habitats, compostos de mosaicos de vegetagao nativa,
representadas por poucos fragmentos remanescentes e em varios estagios de
conservacao (SOMA, 2020). Isso se da, principalmente, pela supressao da
vegetacdo nativa necessaria para a implantagao de acessos, canteiros de obras,

bem como pela supressao para a formacao do reservatorio.

A supressao da vegetacdao para implantacdo de reservatérios podera afetar
algumas espécies que se deslocam pelas formacdes florestais, principalmente os
mamiferos terrestres, como por exemplo, Cerdocyon thous (graxaim-do-mato),
Procyon cancrivorus (mao-pelada), Nasua nasua (quati), entre outros. Este
impacto podera ser potencializado quando considerado a supressao da vegetagao
para implantacdo dos demais aproveitamentos hidrelétricos, justificando a sua

qualificagao como cumulativo.

No que tange a avifauna, as espécies registradas no diagndstico ambiental
(Volume III) a grande maioria é considerada de baixa e média sensibilidade aos
disturbios dos habitats. No entanto, a supressdo da vegetacdao para formacdo do
reservatorio da PCH Vale do Leite e dos reservatérios dos aproveitamentos
hidrelétricos que serdo implantados futuramente na regido reduzird o habitat
preferencial de algumas espécies aves registradas na area de estudo. Esse fator
corrobora com a qualificagdao deste impacto em cumulativo com os demais

empreendimentos.

Quando analisado os impactos ocasionados a fauna ictica do Rio Forqueta,
estes possuem grande efeito cumulativo e, as alteragdes promovidas pelos
barramentos a montante da area da PCH Vale do Leite em conjunto com os
demais aproveitamentos hidrelétricos a serem implantados, de forma geral,
levam a uma simplificacdo do ecossistema, onde espécies generalistas sdo
melhores sucedidas, em especial, as espécies exdticas (AGOSTINHO et al., 1999
apud AMBIOTECH, 2012).
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A maior alteracao na comunidade de peixes com a implantagao do
empreendimento e dos demais aproveitamentos hidrelétricos no Rio Forqueta se
dard na abundéncia das espécies, principalmente das ordens Characiformes e
Siluriformes, conforme ja observado por Hirschmann et al. (2008), em estudo
realizado na PCH Salto Forqueta em etapas anterior e apds o estabelecimento do
reservatorio. Estas alteragdes podem estar relacionadas a formagao de um novo
ambiente ocasionado pelo barramento do rio, que segundo Agostinho et al.
(2007), apud Hirschmann et al. (2008), leva a criagdo de novos habitats e perda
de outros. Dentre os habitats novos, ressalta-se a zona peldgica, onde sao
encontrados principalmente individuos da familia Characidae, cujos membros
geralmente formam o principal conjunto de espécies de meia agua. Dentre os
habitats perdidos, destacam-se as corredeiras, onde sdao encontradas diversas
espécies da familia Loricariidae, caracteristicas deste tipo de habitat. Conforme
Hirschmann et al. (2008), a perda de corredeiras pode resultar na diminuicdo da
abundancia de Siluriformes e o acréscimo da zona pelagica pode resultar no

aumento da abundancia de Characiformes.

Para mitigar os impactos sinérgicos e cumulativos do meio biético elencados
no Volume V, serdao implantadas medidas de mitigagdo como restricao da
supressao de vegetacdao somente em dareas onde realmente se faz necessario
esse tipo de intervencdo, reposicao florestal em quantidades compativeis com as
exigidas pela legislacao e restabelecimento das APPs, monitorar a biota aquatica,
resgatar e afugentar a fauna, dando atencdo as dreas que terdo vegetacao
suprimida, desvio do curso do rio, construcao das ensecadeiras e barramento,
entre outros, bem como executar Programas Ambientais para mitigar os efeitos

destes no ambiente, como por exemplo:
- Programa de Intervencao e Manejo da Vegetacao;

— Programa de Resgate/Transplante de Flora e Germoplasma de todos os

habitos;
— Programa de Implantacao e Monitoramento de APP;

- Programa de Conservacao das Espécies da Flora Ameacada de Extincdo;
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- Programa de Afugentamento, Resgate e Monitoramento da Fauna

Terrestre;
-~ Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna Aquatica.

Desta forma, os Programas Ambientais que serdo propostos neste estudo
descreverao agoes para aumentar o conhecimento sobre a flora e fauna existente
na regido e, com isso, possibilitar plano de manejo mais adequado a realidade da

regiao.

No que tange ao meio socioeconOmico, 0s processos que gerarao impactos
para este meio referem-se basicamente a dois (02) aspectos: implantagao da
obra e formacao do reservatorio. Os impactos positivos também sdo qualificados
em cumulativos, como por exemplo, aumento da oferta de energia elétrica,
considerado cumulativo com os demais aproveitamentos hidrelétricos, e
sinérgicos a exemplo da geracao de emprego direto e indireto, com sinergia com
o aumento das atividades econdmicas durante a obra, potencializando a

sobrecarga dos servigos publicos e privados, entre outros.

A PCH Vale do Leite ndo causara interferéncias em trechos de vias rodoviarias
com grande trafego e consequentemente, ndo haverd cumulatividade para este
aspecto. Os impactos sobre o sistema viario incidirdo sobre as vias utilizadas

localmente, especificamente aquelas que ddo acesso ao empreendimento.

Assim como nos meios fisico e bidtico, os impactos do meio socioeconémico
podem ser minimizados, mitigados ou potencializados com a implantacao de
medidas mitigadoras como proporcionar e/ou incentivar o treinamento e
qualificacdo técnica para os trabalhadores da regido, visando aumenta a
qualificacdo da mao-de-obra local, incentivar melhorias a infraestrutura
municipal, incentivar a implantacao de politicas publicas nas areas de influéncia
direta e indireta, implementacdo de um projeto de sinalizacdo temporaria, a ser
mantida durante todo o periodo de obras, no trechos viarios do entorno da PCH
Vale do Leite e dos demais aproveitamentos hidrelétricos, entre outros, bem
como executar Programas Ambientais para mitigar os efeitos destes no

ambiente, como por exemplo:

— Programa de Comunicacao Social;
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Programa de Educagdao Ambiental;

Programa de Reestruturacao do Territério e da Infraestrutura Afetada;

Programa de Remocao de Estruturas e Desmatamento/Limpeza do

Reservatorio;

Plano Ambiental para a Construgao;

Programa de Gestao Ambiental.

Proposicao de medidas mitigadoras e a implantacao de programas ambientais
se fazem necessarias, uma vez que, conforme apresentado neste volume, a
implantacdo da PCH Vale do Leite impactara consideravelmente nos meios fisico,
bidtico e socioecon6mico. Além disso, alguns impactos sao cumulativos com os
empreendimentos ja existentes e em estudo no Rio Forqueta e desta forma,

podera ocasionar a potencializacao destes.

Uma vez implantada as medidas de mitigagao, como monitoramentos
ambientais, manejos de fauna terrestre e da ictiofauna local e demais agdes dos
programas ambientais que serdo previstos, permitirao que a insercao da PCH
Vale do Leite ocorra de maneira equilibrada e sustentavel, promovendo ganhos
ambientais significativos e que compensem satisfatoriamente os impactos
elencados apds a realizacao do diagndstico ambiental e que, futuramente, sirva
de modelo para empreendimentos de aproveitamento hidrelétrico que possam

afetar outras areas com sua implantacao.
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9.4. MATRIZ DE IMPACTOS E RESULTADOS

9.4.1. Metodologia de identificacao de impactos

Apos a definicdo preliminar dos impactos ambientais, realizou-se um
seminario que contou com a participacdo de todos os técnicos envolvidos,
incluindo os coordenadores do estudo. O semindrio teve como objetivo
disseminar e nivelar, entre todos os participantes do EIA-RIMA, os
conhecimentos acerca do projeto proposto para a implantagdao e operagao da
PCH Vale do Leite, bem como do cenario ambiental da area de estudo. Nesse
seminario foram apresentadas as caracteristicas técnicas do projeto e o
detalhamento de todos os resultados obtidos nas campanhas para a realizagao
do diagndstico ambiental. Desta forma, proporcionou-se uma visao geral do
estudo para todos os técnicos, atendendo ao preconizado na Resolugdo Conama
n® 001/86, que menciona "O estudo de impacto ambiental sera realizado por

equipe técnica multidisciplinar habilitada (...)".

Para a consolidacao dos impactos ambientais, utilizou-se uma adaptacao do
método ad hoc, que consiste em reunides de técnicos das especialidades
escolhidas de acordo com as caracteristicas e a localizagcdo do projeto a ser

analisado. A metodologia das reunidoes seguiu as etapas descritas abaixo;
- Apresentacao e justificativa do impacto pelo técnico;
— Discussao entre os participantes sobre a pertinéncia do impacto;

— Definicao e listagem dos impactos ambientais avaliados e considerados

pertinentes em relagao ao empreendimento.

A partir dos conceitos definidos para impacto ambiental, a andlise dos
impactos ambientais ocasionados nas fases de planejamento, instalacdo e
operacdo da PCH Vale do Leite, basearam-se na identificacdo sistematica
criteriosa dos provaveis impactos oriundos das fases citadas acima com relagao

aos meios fisico, bidtico e socioecondmico.

Para a analise dos impactos ambientais, serdo considerados varidveis e
atributos dos impactos com as caracteristicas qualitativas que permitirdao avaliar

0 seu significado em relacdao a outros impactos (Quadro 12). A partir disso,
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podera ser avaliado o impacto global do empreendimento em relacdo ao
ambiente onde serd inserido, pela analise da sinergia existente entre eles e as

medidas mitigadoras e compensatorias que poderdo ser adotadas.

Quadro 12: Variaveis e atributos para analise dos impactos ambientais da PCH Vale do
Leite.

VARIAVEL ATRIBUTOS
NATUREZA Positivo/Negativo
FASE DE OCORRENCIA Planejamento/Implantacdo/Operacdo
ABRANGENCIA Direta/Indireta
PROBABILIDADE Baixa/Média/Alta
DURAGCAO Temporaria/Permanente/Ciclico
REVERSIBILIDADE Reversivel/Irreversivel/Evitavel
TEMPORALIDADE Curto/Médio/Longo
IMPORTANCIA Baixa/Média/Alta
MAGNITUDE Baixa/Média/Alta (vida escala numérica)
SINERGIA -

9.4.1.1. Natureza (positivo/negativo)

Tal variavel indica se o impacto ambiental é benéfico ou adverso, da seguinte

forma:

- Impacto positivo: é aquele que corresponde a ocorréncia de beneficios

ambientais no meio estudado;

- Impacto negativo: em contraposicdo ao anterior, é aquele que
corresponde a ocorréncia de depreciacdo da qualidade ambiental do

componente em analise.

9.4.1.2. Fase de ocorréncia

Indica quando o impacto ird ocorrer ao longo do desenvolvimento do

empreendimento, sendo:
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— Na fase de planejamento: ocorre durante as atividades de planejamento
da obra;

- Na fase de instalagao: ocorre durante as atividades de implantacdo da

obra;

— Na fase de operagao: ocorre durante as atividades de operacao da obra.

9.4.1.3. Abrangéncia

Esta varidvel traduz a extensdao de ocorréncia do impacto considerando as

areas de influéncia:
— Impacto direto: impacto cujo efeito se fazem sentir localmente;
— Impacto indireto: impacto cujo efeito se fazem sentir regionalmente;

— Impacto direto/indireto: impacto cujo efeito se faz sentir localmente e

regionalmente.

9.4.1.4. Probabilidade

E a probabilidade de que um impacto ocorra efetivamente durante as

diferentes fases do empreendimento:
— Baixa: o impacto possui baixa probabilidade de ocorrer;
— Média: o impacto possui uma probabilidade intermediaria de ocorréncia;

— Alta: o impacto muito provavelmente ird ocorrer.

9.4.1.5. Duracao

E caracteristica do impacto de acordo com sua temporalidade no ambiente:

- Temporario: o efeito gerado é apresentado por um periodo determinado

de duracgao;

— Ciclico: o efeito gerado pelo impacto apresenta um periodo determinado

de duracdo, repetindo-se em intervalos ciclicos de tempos;
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- Permanente: o efeito gerado é definitivo, permanecendo mesmo quando a

acdo que o gerou seja cessada.

9.4.1.6. Reversibilidade

Traduz a capacidade do ambiente de retornar, ou nao, a sua condigao original

depois de cessada a acdo geradora de impacto:

— Reversivel: cessada as acdes que geraram o impacto, o ambiente pode

retornar as suas caracteristicas iniciais;

— Irreversivel: quando cessada a acdo gerada do impacto, o ambiente nao

retornara ao seu estado inicial;

— Evitavel: quando as acdes geradoras do impacto poderdo ser evitadas.

9.4.1.7. Importancia

E a caracteristica do impacto que se traduz no significado ecoldgico e/ou

socioecondmico do ambiente atingido, podem ser:
— Baixa: impacto inexpressivo;

- Média: impacto expressivo, porém sem alcance para descaracterizar o

fator ambiental considerado;

— Alta: impacto de tal ordem que possa levar a descaracterizagao dos meios

ecoldgicos e socioeconémicos atingidos.

9.4.1.8. Magnitude

A magnitude de um impacto ambiental é definida como a grandeza em escala
espaco-temporal da interacao das agoes (LEOPOLD et al., 1971). Segundo Bisset
(1987):

(...) é definida como a medida de gravidade da alteracdo de
parametro ambiental (consideram-se questdes como a

extensdo do impacto, sua periodicidade e seu grau de

modificagdo). A magnitude ¢é, e também definida pela
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extensao do efeito daquele tipo de acdo sobre a

caracteristica ambiental, em escala espacial e temporal.

Visando reduzir ao maximo o componente de subjetividade inerente a
estudos de avaliacao de impactos, se buscou estabelecer uma metodologia de
calculo para se definir a magnitude de cada impacto. A metodologia foi definida a
partir de diversos estudos semelhantes, tendo como premissa a utilizagao de
variadveis especificas e seus respectivos atributos, cuja atribuicao é objetiva.
Assim, foi definido, preliminarmente, um sistema de valoragao gradual para as

varidveis, conforme apresentado nos quadros abaixo:

Quadro 13: Valoragdo gradual para a variavel Probabilidade (P). Fonte: AMBIOTECH,
2011; adaptado por GEOCENTER, 2020.

ATRIBUTOS PONTUAGCAO
Alta 4
Média 2
Baixa 1

Quadro 14: Valoracdao gradual para a variavel Abrangéncia (A). Fonte: AMBIOTECH,
2011; adaptado por GEOCENTER, 2020.

ATRIBUTOS PONTUAGAO
Direita
Indireta 2

Direta/Indireta

Quadro 15: Valoragdo gradual para a variavel Duragdao (D). Fonte: AMBIOTECH, 2011;
adaptado por GEOCENTER, 2020.

ATRIBUTOS PONTUAGAO
Permanente 3
Recorrente/Ciclica 2
Temporaria 1

Quadro 16: Valoracdo gradual para a variavel Reversibilidade (R). Fonte: AMBIOTECH,
2011; adaptado por GEOCENTER, 2020.

ATRIBUTOS PONTUAGAO
Irreversivel 3
Reversivel 2
Evitavel 1
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Quadro 17: Valoracdo gradual para a variavel Importancia (R). Fonte: AMBIOTECH,
2011; adaptado por GEOCENTER, 2020.

ATRIBUTOS PONTUACAO
Baixa 2
Média 3
Alta 4

A pontuacdo das varidveis Probabilidade, Abrangéncia, Duracdo e
Reversibilidade variam entre 1, 2 ou 4, ou seja, dando maior peso aos atributos
que representam efetivamente maior impacto em cada varidvel, levando-se em
conta que o componente de subjetividade destas é praticamente nulo. Para a
variavel Importancia, foi atribuida pontuacdo que varia entre 2, 3 e 4,

minimizando a importancia do critério subjetivo ao aproximar todos seus valores.

Com base nessa pontuacgao, foi definida a seguinte formula para definicdo da

magnitude (M):
M=2x(P+A+ D+ R)xI

Sendo assim, a magnitude de cada impacto serd obtida exclusivamente a
partir dos resultados da avaliacdo das varidveis anteriormente descritas, através
da transformacdo da escala qualitativa para uma escala numérica, classificando

entre baixa, média e alta, conforme pode ser visualizado na Figura 30.

Magnitude
alta

Magnitude
baixa

<40 80<

Figura 30: Classificacdo da magnitude pelo intervalo de valores.

Ao término da avaliagdo dos impactos ambientais de cada meio analisado,
sera apresentado um grafico no qual permitird a comparacdo entre as

magnitudes calculadas.
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9.4.1.9. Sinergia

A sinergia é o efeito, forca ou acdo resultante da conjuncdo simultdnea de
dois (02) ou mais fatores, de forma que o resultado é superior a acao dos fatores
individualmente sob as mesmas condigdes. A identificacdo da sinergia entre os
impactos visa a mitigacdo dos mesmos, evitando que impactos sinérgicos

ocorram simultaneamente.

Um exemplo de impacto sinérgico pode ser a instalagdo de processos
erosivos, que contribuem para a deposicao de sedimentos e particulas em algum
corpo hidrico. Quando o impacto for sinérgico, serdao citados os impactos que

estabelecem essa sinergia.

9.4.2. Resultados - impactos ambientais da PCH Vale do Leite

Para efeito da anadlise ambiental, e consequente avaliacdo de impactos, serdo
consideradas separadamente as fases de planejamento, implantagdo e operagao
da PCH Vale do Leite.

9.4.2.1. Fase de planejamento

Esta etapa consiste no periodo pré-obras, representando, em relacao aos
componentes do meio fisico, bidtico e socioecondbmico, as interferéncias
ambientais ocasionadas pelos levantamentos de campo, tendo em vista a

composicao dos estudos ambientais e de engenharia.

9.4.2.1.1. Meio socioecondmico

Geracdo de expectativa na populacdo da area do empreendimento

Desde a etapa de planejamento, quando se iniciam os primeiros estudos
ambientais e de engenharia, as populacdes residentes nas areas adjacentes ao
empreendimento passam a ter expectativas em relacdo aos beneficios que um
empreendimento dessa natureza pode ocasionar, em termos socioeconémicos,

para a regiao, principalmente relacionada ao aporte de investimentos na regiao.
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Muitas vezes, a falta de conhecimento das etapas que um proposto
empreendimento tem que passar, desde os seus levantamentos iniciais até a
obtencdo da Licenca de Instalacdo (LI), que permite o inicio das obras, pode

gerar expectativas e duvidas na populagao.

Diante desse cenario, para minimizar a expectativa da populacdo em relacdo
ao empreendimento e seus impactos socioambientais, faz-se necessario um
canal de comunicacgao oficial entre empreendedor e a populacao local, visando
otimizar os aspectos positivos dessa mobilizacdo e minimizar as consequéncias
negativas. O principio é a transparéncia nas informagdes, o estabelecimento de
um canal de comunicacdo agil e direto com a populacdao a ser afetada, direta e
indiretamente, e o respeito a diversidade de opinides e manifestacdes sobre o

empreendimento.

Em virtude da geracdao de expectativas por parte da comunidade, julgou-se
negativo este impacto devido a natureza, visto que o empreendedor tera a
necessidade de esclarecer, bem como satisfazer os anseios da comunidade onde

estd se inserindo.

GERAGCAO DE EXPECTATIVA NA POPULAGAO DA AREA CALCULO DE
DO EMPREENDIMENTO MAGNITUDE
Aspecto ambiental Estudos de campo -
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Planejamento -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude ;4=ZX(P+A+D+R)X 32
E sinérgico? N3o

Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Ndo -
outros barramentos
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Geracao de conhecimento acerca da reqgido de estudo

Os estudos ambientais multidisciplinares, desenvolvidos na regiao do
empreendimento, tem como consequéncia a geracao de conhecimento sobre
diferentes aspectos locais, envolvendo os meios socioeconémico, fisico e bidtico.
Na fase de planejamento da obra, esses conhecimentos referem-se aos estudos
preliminares de campo sobre os diversos meios. Por acarretar um ganho em
experiéncia e informagdes para a sociedade em geral, considera-se esse impacto

positivo.

Considera-se um impacto permanente e irreversivel uma vez que algo
aprendido ndo pode ser retirado de quem ja se apropriou desse conhecimento. A
grandeza desse impacto, no tempo e no espaco, € considerada baixa, pois
poderd contribuir para a populacdo local, bem como para outras, por periodo
indeterminado, no entanto ja existem outros estudos desenvolvidos para a area.
Para a geracdao de conhecimento é definida uma baixa importancia, considerando

sua contribuicdo para outros estudos na area.

GERACAO DE CONHECIMENTO A CERCA DA REGIAO DE CALCULO DE

ESTUDO MAGNITUDE
Aspecto ambiental Estudos de campo -
Natureza Positivo -
Fase de ocorréncia Planejamento -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duracgao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude :4=2x(P+A+D+R)x 52

E sinérgico? Nao

Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos
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VALEDO LEIT center
Magnitude dos impactos ambientais do meio
socioeconémico
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Figura 31: Representacdo grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio
socioecondmico para a fase de planejamento.
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9.4.2.2. Fase de implantacao

Durante a implantacdo da PCH Vale do Leite, os impactos incidentes nos
meios fisico, bidtico e socioeconOmico decorrem da construcdao da PCH, bem
como das estruturas auxiliares, dentre as quais: barramento, canteiros de obras,

subestacao, bota-fora e Linha de Transmissao (LT).
9.4.2.2.1. Meio fisico

Alteracdo superficial do solo

Para a implantacdo das estruturas da PCH Vale do Leite, serdo necessarias
obras que envolvem a movimentagao do solo nos pontos do barramento, casa de
maquinas, subestacao, canteiro de obras, bota-fora, pequenos pontos no trecho
da linha de transmissdo e em areas de instalacdo ou melhorias dos acessos a

estes locais.

As escavacOes necessarias nesses locais serdo corretivas, limitadas as
proximidades do eixo do barramento, com a retirada de uma fragao de material
colivio e camadas que ndo apresentam caracteristicas compativeis para a

estabilizacao da area.

O material estéril, proveniente desse local, sera disposto em bota-foras
localizados na regiao do empreendimento. O bota-fora projetado sobre o leito do
Arroio do Leite ird receber apenas blocos de rocha de dimensdes que permitam
gque sua vazao nao seja alterada no momento da instalacao da PCH. Todo o
material depositado nesta area ficara submerso quando o lago se formar. Os
materiais finos junto com blocos de rocha serao utilizados no bota-fora localizado
a jusante do barramento para reconformacao e estabilizacdo dos taludes nos
acessos as estruturas. Essa fase requer atengao para os potenciais focos erosivos

com a exposicao direta do solo as intempéries do clima.

CALCULO DE

ALTERACAO SUPERFICIAL DO SOLO MAGNITUDE

Implantagdo do canteiro de
obras, servigos de
terraplanagem, supressdo da
vegetacdo, além da

Aspecto ambiental

184

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

ﬁﬂ/\h 95: Appesss 2. Wiswiareo ks Arnofm'a 5@&J\QWM
SHEEET ¢/




(dCertel hidrelétrica .
VALE DO LEIT M C

ALTERACAO SUPERFICIAL DO SOLO CALCULO DE

MAGNITUDE
construcdo da PCH
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantagao/Operagao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude :I:I=2x(P+A+D+R)x 28
E sinérgico? Sim
Com que? - Altera.gao da cobertura
vegetal;
- Instalagdo o
Sinergia nstala¢ u

aceleragdo dos processos
erosivos nas
intervencgoes;

- Aumento da taxa de
sedimentacdo no rio.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Aumento da taxa de sedimento no rio

A movimentacdo do solo envolve escavagdes nos locais das intervencdes para
instalacdo das estruturas. E necessdrio um local temporério para depositar o
volume de solo retirado, antes que esse seja levado ao bota-fora. Esses locais
serao determinados conforme a capacidade de suportar o armazenamento dos
materiais finos, sem que haja interacdo com a agua. Portanto, serd a uma
distancia segura da margem do rio, para que ndo ocorra o carreamento dessas

particulas.

Qualquer processo erosivo, decorrente de alguma agao no meio fisico no
entorno da PCH, tem possibilidade de fazer sedimentos carreados irem para o
Rio Forqueta, aumentando o volume dos sedimentos em suas &aguas. O

movimento do maquinario, os trabalhos necessarios no leito do rio e a prdpria
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movimentagao no solo nos locais das fundagdes das estruturas podem acarretar

o aporte de sedimentos, provocando a turbidez, e alterando a qualidade da agua.

Quando esse impacto nao é mitigado para minimizar os problemas, e a
quantidade de sedimentos lancados no rio tem um volume elevado, as
consequéncias podem aparecer como soterramento da fauna bentbnica, plantas
aquaticas e ovas de peixes. Além da fauna e flora do rio, os animais que se

alimentam desses organismos também podem ser afetados.

A instalacao de uma barragem no leito de um rio altera as condigdes naturais
do fluxo de sedimentos. A diminuicdo da velocidade de escoamento no trecho do
reservatorio causa uma deposicdo continua e lenta nessa area, porém, o estudo
sobre a vida util da barragem pelo método de Churchill é de aproximadamente
1.015 anos. Portanto, o assoreamento da barragem ndo deve ser considerado
um impacto que exija medidas de remediagao imediata. Eventuais manutengoes
necessarias poderdo ser realizadas com uma draga, que rapidamente fara o

trabalho, tendo em vista as dimensdes do reservatorio.

Devera ser dada atencao a formacao de focos erosivos quando o solo estiver

exposto, para que o minimo de particulas seja carreado.

AUMENTO DA TAXA DE SEDIMENTAGAO NO RIO CALCULO DE

MAGNITUDE

Implantagao do canteiro de

obras, servicos de
Aspecto ambiental terraplanagem, supressao da -

vegetacdo, além da

construcdo da PCH.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 36

E sinérgico? Sim
Sinergia

Com que? - Alteragdo da cobertura
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CALCULO DE

AUMENTO DA TAXA DE SEDIMENTACAO NO RIO MAGNITUDE

vegetal;

- Escavacoes,
terraplanagem e
movimentagao de solo

- Alteragao no substrato

Impacto potencializado -
do reservatoério

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Havera uma consideravel mudanga na cobertura do solo nos locais que
sofrerdo intervencao com o empreendimento. Além das estruturas, a area que
sera formada o reservatério tera a vegetacdo suprimida, expondo uma faixa de
solo que sera ocupada pelo reservatério a partir do momento do enchimento. A
exposicao direta dessas camadas aos fatores climaticos pode favorecer o

surgimento, ou aceleragdo, de processos erosivos.

Devido as proporcdes da obra e o processo de construcdo, a erosao pode
surgir em focos disseminados ao longo da ADA. E de fundamental importancia a
utilizacdo de técnicas para atenuar e/ou sanar esse impacto, para reduzir o
transporte de sedimentos pelos recursos hidricos. Essa prevencao deve ser

continua em todas as fases do empreendimento.

INSTALAGAO OU ACELERAGAO DE PROCESSOS CALCULO DE
EROSIVOS NAS INTERVENCOES MAGNITUDE

Implantacdo do canteiro de
obras, servigos de
Aspecto ambiental terraplanagem, supressao da -
vegetacdo, além da
construcdo da PCH.

Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Ciclica 2
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 3
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INSTALAGAO OU ACELERACAO DE PROCESSOS CALCULO DE
EROSIVOS NAS INTERVENCOES MAGNITUDE
Magnitude ;4=2X(P+A+D+R)x 42
E sinérgico? Sim
- Alteracao da cobertura
vegetal;
Com que? - Escavacgoes,

terraplanagem e

Sinergia . ~
movimentagao de solo.

- Aumento da taxa de
sedimentacdo;

- Alteracao no substrato
do rio.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Destinacao inadequada de residuos do empreendimento

Devera ser dada atencao devida aos residuos soélidos, sobras de material da
obra, efluentes sanitdrios e agua utilizada para lavagens dos equipamentos.
Deve ser realizada a separacao de residuos gerados por classe, para posterior
destinacao aos locais adequados. A separagao/gerenciamento adequado dos
residuos devera ocorrer em todos os locais do empreendimento, entre eles: no
canteiro de obras, locais de implantacdo das estruturas, nas areas onde havera
supressdo da vegetacdao, etc. Devera ter uma darea prépria para locacdo dos
sanitarios e destinacao adequada aos efluentes gerados. A central de concreto
deve estar de acordo com as especificacdes técnicas, que garantem o descarte
correto das aguas utilizadas nas lavagens do maquinario. Para atenuar esse
impacto é necessario um acompanhamento ambiental constante durante a

instalagao do empreendimento.

DESTINAGCAO INADEQUADA DE RESIDUOS DO CALCULO DE
EMPREENDIMENTO MAGNITUDE

Implantacdo do canteiro de
obras, servicos de
terraplanagem, supressdo da
vegetacdo, além da
execucao da construcdo da
PCH.

Aspecto ambiental

Natureza Negativo -
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DESTINACAO INADEQUADA DE RESIDUOS DO CALCULO DE
EMPREENDIMENTO MAGNITUDE
Fase de ocorréncia Implantacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude g ArDERIx 24
E sinérgico? N3o

Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Ndo -
outros barramentos

Alteracdo da qualidade da agqua

Na fase de instalagdo do empreendimento, durante a construcao das
ensecadeiras para o desvio do rio, haverd movimentacdo do solo no leito e nas
margens do Rio Forqueta. Devido a turbidez e outros pardmetros que podem ser
influenciados, podera ocorrer alteracdo da qualidade das aguas superficiais.
Porém, o material utilizado para a construcdo desses desvios € oriundo do
proprio terreno. Sendo assim, a alteracdo se da basicamente com o acréscimo de

sedimentos que naturalmente é levado pelo fluxo d’agua.

O canteiro de obras ira gerar em sua dependéncia efluentes residuais
sanitarios e domésticos, além dos residuos de diversas tipologias gerados nos
diferentes locais e atividades dentro do empreendimento. Esses residuos deverao
ser acondicionados e armazenados em locais especificos e seguros, sem que

possam atingir a rede hidrica.

CALCULO DE

ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA MAGNITUDE

Alteragdo no curso do Rio
Aspecto ambiental Forgueta, construgcao do -
barramento e reservatorio.

Natureza Negativo -
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ALTERAGAO DA QUALIDADE DA AGUA CALCULO DE

MAGNITUDE
Fase de ocorréncia Implantacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude :4=2x(P+A+D+R)x 24
E sinérgico? Sim
- Escavacao,
terraplanagem e
Com que? movimentagao do solo.
Sinergia - Aumento da taxa de
sedimento no rio.
- Alteracao da
Impacto potencializado composicao da biota

aquatica.

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Alteracdo da paisagem natural

As atividades relacionadas a fase de construcdo do empreendimento, tais
como terraplenagem, escavacao e transporte de sedimentos, drenagem,
preparacdo de areas, pavimentacdo, entre outras, serdo responsaveis pela
supressao da vegetacao e remocao do solo, o que acaba por exercer profunda

modificacdo na paisagem natural.

Desse modo, serao modificados aspectos relacionados ao relevo; aos
sistemas naturais de drenagem superficial; aos solos e a capacidade de absorver
agua e calor; entre outros. As alteracdes na paisagem refletir-se-do sobre a
populagao circunvizinha em termos de qualidade de vida. A seguir, apresenta-se
as caracteristicas do impacto de alteracao da paisagem na fase de implantacao
da PCH Vale do Leite.

190

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

) sy ). , / v
Do)y Apeesss 2. Wiesrs2 g CA“”“”‘” Vot N



(ACertel hidrelétrica

VALE DO LEIT

ALTERAGCAO DA PAISAGEM NATURAL

CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental Ier:,]r;lfenetsgién?]edncfco' -
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantagao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Alta 4
Magnitude M=2x(P+A+D+R)X 88

I

E sinérgico?

Sinergia Com que?

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de

Ndo
outros barramentos
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Magnitude dos impactos ambientais do meio fisico
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erosivos as empreendimento
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Figura 32: Representacdo grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio fisico para a fase de implantacédo.
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9.4.2.2.2. Meio biético

Alteracdo da cobertura vegetal

As alteragdes na vegetacao tem modificado profundamente a paisagem,
impactando diretamente a flora e fauna. Sua origem principal se da a partir da
supressao da vegetacdo para instalagdo das estruturas e formacao do
reservatodrio, ocasionando alguns impactos, visto que a cobertura vegetal de uma
area representa muitas funcdes bioldgicas e fisicas. Consiste em um impacto

mudas e reestruturacdo da area de preservacao permanente (APP).

Do ponto de vista quantitativo, a cobertura vegetal nativa existente a ser
suprimida, soma 34,99 hectares entre estagio sucessional inicial, médio e
avancando, exigindo o corte de um volume total de 572,77 m3 e 858,65 m** para

exemplares <15 cm; e 9.266,166 m3 e 13.899,24 m*®* para exemplares =15 cm.

ALTERAGAO DA COBERTURA VEGETAL CALCULO DE

MAGNITUDE

Implantacdo do canteiro de

obras, movimentacdo de

maquinarios e veiculos de
Aspecto ambiental transpor~te, Supressao da -

vegetacgao e limpeza do

terreno, servigos de

terraplanagem, além da

construcdo da PCH.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracgao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 3
Magnitude :4=2x(P+A+D+R)x 60

E sinérgico? Sim
Sinergia - Escavagao,

Com que? terraplanagem e

movimentacgao do solo.
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ALTERACAO DA COBERTURA VEGETAL

CALCULO DE
MAGNITUDE

- Alteracao na
composicdo da biota
terrestre;

- Alteracao da biota
aquatica.

Impacto potencializado

- Perda e fragmentagao
de habitat;

- Afugentamento da
fauna silvestre;

- Contaminacgao bioldgica
por espécies exadticas;

- Alteragao da qualidade
da agua.

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Sim

Alteracdo na composicdao da biota terrestre

Durante a fase de implantagao, atividades como a instalagao do canteiro de

obras, movimentacao de maquinarios e veiculos de transporte, supressao da

vegetacao e limpeza do terreno, entre outros, podem impactar diretamente o

ecossistema terrestres, ocasionando o afugentamento temporario das espécies

locais e/ou perda de habitat, como por exemplo, servicos de terraplanagem que

impactam diretamente animais com habitos fossoriais. A alteracdo na

composicao da biota terrestre potencializard a criacdo de um ambiente propicio

para a contaminacdo bioldgica por espécies exdticas.

ALTERAGCAO NA COMPOSICAO DA BIOTA TERRESTRE

CALCULO DE
MAGNITUDE

Aspecto ambiental

Implantagdo do canteiro de

obras, movimentacdo de
maquinarios e veiculos de
transporte, supressao da
vegetagdo e limpeza do
terreno, servigos de
terraplanagem, além da

execugao da construgao da

PCH.

Natureza

Negativo

Fase de ocorréncia

Implantagao

Probabilidade (P)

Alta
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ALTERACAO NA COMPOSICAO DA BIOTA TERRESTRE CALCULO DE

MAGNITUDE

Abrangéncia (A) Direta 1
Duracédo (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 48

E sinérgico? Sim

Com que? - Alteragao da cobertura

vegetal.

) . - Perda e fragmentagao
Sinergia de habitat;
- Afugentamento da
fauna silvestre;
- Contaminagdo bioldgica
por espécies exoticas.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Alteracdo na composicao da biota aquatica

A modificacdo dos rios pelos barramentos causa uma série de impactos para
peixes (ORMEROD, 2003; AGOSTINHO et al., 2007) por meio das alteragdes nos
padroes de fluxo (AGOSTINHO et al., 2010), que promovem mudangas na
conectividade em sistemas rios-planicie de inundacdo (AGOSTINHO et al., 2010)
e podem criar, em segmentos imediatamente abaixo, condicdes hidrodindmicas e
termais instaveis (AGOSTINHO et al., 2010).

A mudanca das caracteristicas do sistema hidrico podera implicar na reducgao,
ou mesmo no desaparecimento local, de espécies nao adaptadas a esse tipo de
ambiente, além da alteracdo em decorréncia da oferta alimentar e das
possibilidades de predacdo. Ao mesmo tempo em que sera promovido o
crescimento de populacdes de espécies adaptadas a essa nova condicdo, esta
alteracdao podera beneficiar e/ou prejudicar algumas espécies da ictiofauna

presente na area de estudo.

A maior alteracdo na comunidade de peixes com a implantagcdao do

empreendimento se dara na abundéancia das espécies, principalmente das ordens
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Characiformes e Siluriformes, conforme ja observado por Hirschmann et al.
(2008), em estudo realizado na PCH Salto Forqueta em etapas anterior e apds o
estabelecimento do reservatério. Estas alteracdes podem estar relacionadas a
formacao de um novo ambiente ocasionado pelo barramento do rio, que segundo
Agostinho et al. (2007), apud Hirschmann et al. (2008), leva a criagao de novos
habitats e perda de outros. Dentre os habitats novos, ressalta-se a zona
pelagica, onde sdo encontrados principalmente individuos da familia Characidae,
cujos membros geralmente formam o principal conjunto de espécies de meia
agua. Dentre os habitats perdidos, destacam-se as corredeiras, onde sao
encontradas diversas espécies da familia Loricariidae, caracteristicas deste tipo
de habitat. Conforme Hirschmann et al., (2008), a perda de corredeiras pode
resultar na diminuicdo da abundancia de Siluriformes e o acréscimo da zona

peldgica pode resultar no aumento da abundancia de Characiformes.

As espécies limnofilas, que habitam ambientes como os remansos e as areas
alagadas, teoricamente, se adaptariam melhor a um reservatério, por
apresentarem amplo espectro alimentar e caracteristicas reprodutivas adaptadas
a ambientes de aguas calmas (LOWE-McCONNEL, 1975). Em contrapartida, as
espécies que habitam ambientes de agua corrente, aparentemente

apresentariam menores condicées para permanecer em uma area represada.

No entanto, é esperado que algumas espécies de peixes atingidas pelo
empreendimento se desloguem para areas localizadas a montante do
reservatorio, procurando trechos l6ticos remanescentes (AGOSTINHO & GOMES
1997). Nesse sentido, os tributarios do Rio Forqueta poderdo servir como habitat
para a ictiofauna, por fornecerem ambientes com caracteristicas semelhantes a
anterior formagao do reservatério da PCH Vale do Leite, além dos trechos entre

0s aproveitamentos.

CALCULO DE

ALTERACAO NA COMPOSICAO DA BIOTA AQUATICA MAGNITUDE

Alteracdo no curso do Rio
Aspecto ambiental Forqueta, construgao do -
barramento e reservatorio.

Natureza Negativo -

Fase de ocorréncia Implantacdo e Operagao -
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ALTERAGAO NA COMPOSICAO DA BIOTA AQUATICA CALCULO DE

MAGNITUDE
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Alta 4
Magnitude ;" =2x(P+A+D+R)x 104
E sinérgico? Sim
- Alteragao da cobertura
vegetal;
Com que? (—jAI',cerag.ao da qualidade
a agua;
Sinergia - Alteragao no substrato
do rio.

- Perda e fragmentacao
de habitat;

- Contaminacgdo bioldgica
por espécies exoticas.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Aumento de atropelamento de animais silvestres ou domésticos

O atropelamento de fauna silvestre é um fator de pressao negativa sobre as
populagdes naturais. A instalacdo/melhorias de vias de acesso, e o aumento do
trafego de veiculos pesados nas estradas locais, poderao ocasionar

atropelamentos de animais silvestres e domésticos.

Os atropelamentos, na maioria dos casos, acontecem nos chamados
corredores de migragao, principalmente perto de rios, que sao os caminhos
naturais que a fauna utiliza para buscar abrigo, alimento e reprodugdao. Os
acidentes acontecem principalmente no horario de crepusculo, quando os

animais estdo mais ativos e a visdao dos motoristas é mais prejudicada.

O impacto de atropelamento de animais silvestres na regido devera ser mais
significativo nas areas prdéximas aos remanescentes florestais contiguos as

estradas. Também existe a possibilidade de acidentes com animais domésticos
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de grande porte, como bovinos e equinos, os quais podem vir a oferecer riscos

também aos motoristas.

AUMENTO DE ATROPELAMENTO DE ANIMAIS CALCULO DE
SILVESTRES OU DOMESTICOS MAGNITUDE

Movimentacao de
madquinarios e veiculos de
Aspecto ambiental transporte, servicos de -
terraplanagem e implantagao
do canteiro de obras.

Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duracédo (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Evitavel 1
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 42
E sinérgico? Sim
- Alteragao da cobertura
vegetal;
- Alteragao na
Com que? composicdo da biota
terrestre;

- Afugentamento da
fauna silvestre;

- Acidente com animais
peconhentos;

- Remogao direta de
espécimes da natureza.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Afugentamento da fauna silvestre

A geracdo de ruidos e poluentes, além das demais alteragdes fisicas do
entorno da obra, resultam em afugentamento da fauna terrestre, seja pelas
perturbacdoes necessarias a implantacdo da PCH Vale do Leite ou pela eminente

diminuicdo de recursos do local. O aumento no transito de operarios e
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maquinarios pesados podera resultar no deslocamento de espécies de maior
exigéncia ambiental em detrimento de espécies generalistas, sinantrdpicas ou

exoticas.

O afugentamento da fauna silvestre é considerado temporario, constante

apenas durante o periodo de instalacdo do empreendimento, sendo reversivel.

AFUGENTAMENTO DA FAUNA SILVESTRE CALCULO DE

MAGNITUDE
Implantagao da PCH e da
Aspecto ambiental Linha de Transmissao, além -
da supressdo da vegetacao.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantagao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 48
E sinérgico? Sim
Com que? - Altera.gao da cobertura
vegetal;
- Alteracao na
Sinergia composicdo a biota
terrestre;
Impacto potencializado - Aumento de

atropelamento de
animais silvestres ou
domésticos.

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Remocdo direta de espécimes na natureza

O uso de maquinario e equipamentos nas obras de instalacdao do
empreendimento, além da circulacdo de veiculos e pessoal envolvido na obra,
poderd ocasionar a morte acidental de animais, principalmente os de habitos
fossoriais, pelo servico de terraplanagem, e de habitos cursores ou voadores,

visto a possibilidade de atropelamentos. No caso de algumas espécies de répteis,
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a desinformacdo e o medo generalizado de ofidios (serpentes) poderdo levar ao
abate indiscriminado de organismos que desempenham um relevante papel como

controladores bioldgicos.

Além de remocdo direta da fauna silvestre, é possivel que ocorra a remocao
de espécies arboreas e espécies epifitas, como orquideas e bromélias, tendo em
vista o registro destas na area de estudo. O aumento do numero de pessoas
circulando pelo local (operarios) poderad resultar no incremento da coleta de
organismos cinegéticos ou de interesse econdmico. A pratica pode ser evidente,
principalmente no que diz respeito a pesca predatdria de peixes, além daqueles
animais que sao perseguidos para criacao ilegal, seja em funcao da beleza,
potencial canoro ou as que sao perseguidas tanto para alimentagao quanto para

uso como animais de estimacao.

REMOCAO DIRETA DE ESPECIMES DA NATUREZA CALCULO DE

MAGNITUDE

Movimentacao de

magquinarios e veiculos,
Aspecto ambiental morte acidental em -

decorréncia das atividades

de terraplanagem.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacgao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Alta 4
Magnitude ;4=ZX(P+A+D+R)X 48

E sinérgico? Sim

Com que? - Alteracao na biota

. . terrestre.
Sinergia
- Incremente por
Impacto potencializado espécies exoticas e/ou

invasoras...

Cumulativo com impacto de

Ndo -
outros barramentos

200

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

) 4 A, ) avo / / I f",‘ r_



(ACertel hidrelétrica =
VALE DO LEITE M

Acidentes com animais peconhentos e venenosos

Em decorréncia dos deslocamentos faunisticos, e da maior presenca de
pessoas na area, prevé-se um aumento no numero de acidentes ofidicos,
principalmente aqueles causados por serpentes ocorrentes em areas abertas,

como cascaveéis, jararacas e corais.

Durante o levantamento de dados primarios, ndo houve registro de ofidios,
no entanto, ndao se descarta a ocorréncia destes para a area de estudo. Além das
serpentes, existem algumas espécies de sapos venenosos (ex: espécies do
ocasionar intoxicacdo em animais domésticos, como cdes e gatos, caso sejam

abocanhados e/ou ingeridos.

Além dos deslocamentos causados pela alteragcdo ambiental durante a
construcdo, o enchimento do reservatério poderd causar a fuga de animais
peconhentos para areas mais altas, podendo aumentar os acidentes envolvendo

pessoas e animais de criagao.

ACIDENTES COM ANIMAIS PECONHENTOS E CALCULO DE
VENENOSOS MAGNITUDE

Movimentacao de
maquinarios e veiculos,
Aspecto ambiental atividades de -
terraplanagem; implantacao
do reservatoério.

Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacdo -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracdo (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Evitavel 1
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 30
E sinérgico? Sim
Sinerai Com que? - Alteracao da cobertura
gia vegetal.

- Alteracao na

Impacto potencializado ~ .
P P composicao da biota
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ACIDENTES COM ANIMAIS PECONHENTOS E CALCULO DE
VENENOSOS MAGNITUDE
terrestre;

- Remogao direta de
espécimes na natureza.

Cumulativo com impacto de

Ndo -
outros barramentos

Perda e fragmentacdo de habitat

A perda e fragmentacao dos habitats estdo entre as principais ameacas a
resultard em perdas de habitats (lagoas marginais, canais, corredeiras e
remansos), € em alguns casos gera a formagao de novos habitats (bancos de
macroéfitas e outros), mas principalmente, no caso da perda de habitats, estes
formam um ambiente heterogéneo importante para riqueza de espécies, além de
serem sitios reprodutivos importantes, bem como o0s lagos marginais
(AGOSTINHO et al., 2007 apud AMBIOTECH, 2012).

Em resposta a perturbacdo decorrente da supressdo do vegetal, podera
ocorrer perda e fragmentacao de habitat exclusivamente no local de implantagao
do empreendimento, atingindo diretamente as espécies com reduzida capacidade

de dispersdo e area de vida como anfibios, pequenos répteis e roedores.

PERDA E FRAGMENTAGAO DE HABITAT CALCULO DE

MAGNITUDE
Atividades de supressao
vegetal, formacdo de
) barreira fisica impedindo a

Aspecto ambiental . ~ -

dispersao da fauna e

perturbacdao decorrente da

supressao da vegetacao.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Média 3
Magnitude M=2x(P+A+D+R)Xx 66
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PERDA E FRAGMENTAGAO DE HABITAT

CALCULO DE
MAGNITUDE

I

E sinérgico?

Sim

Com que?

- Alteragao na cobertura
vegetal;

- Alteragao no substrato
do reservatorio.

Sinergia

Impacto potencializado

- Alteracao na
composicao da biota
terrestre;

- Alteracao na
composicdo da biota
aquatica.

Cumulativo com impacto de

Sim
outros barramentos
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Magnitude dos impactos ambientais do meio bidtico

140

120
100
80
60
40
20
0
Alteracdo da Alteracdo na Alteracdo na Aumento de  Afugentamento Remocdo direta Acidentes com Perdae
cobertura composicdo da composicdo da atropelamento dafauna de espécimes animais fragmentacdo
vegetal biotaterrestre  biota aquatica de animais silvestre na natureza peconhentos de habitat
silvestres

1 Baixa Média BAlta B Magnitude

Figura 33: Representacdo grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio bidtico para a fase de implantagao.
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9.4.2.2.3. Meio socioecondomico

Geracdo de empregos diretos e indiretos

A implantacdo da PCH Vale do Leite poderda gerar perspectivas de
dinamizacao da economia local durante as fases de planejamento e implantacao,
gerando empregos diretos e indiretos. Os empregos diretos sao aqueles
referentes as ofertas de postos de trabalho, gerados diretamente pelos
empreendedores e fornecedores de materiais envolvidos. Entre os profissionais
construgao civil, como mestres de obra, pedreiros, engenheiros, entre outros. A
equipe técnica principal, que tera a funcao de orientar, supervisionar e conduzir

a implantacao do empreendimento sera trazida de fora da regido.

Para a implantagdo da PCH Vale do Leite, estima-se utilizar profissionais da
regido durante esta fase, sendo que a mao-de-obra contratada recebera
treinamento local quanto a producdo e questdes que envolvem a seguranca do
trabalho e meio ambiente. O nimero de funcionarios previstos diretamente sera

de aproximadamente 80 colaboradores, no pico da obra.

Os empregos indiretos ocorrem em fungdao do aumento da demanda no
mercado, que ndo ocorreria se nao houvesse o empreendimento. Deve-se
considerar que o setor de servicos e comércio local tende a ser dinamizado,
principalmente na area de alimentos, limpeza e demais atividades necessarias

para a manutencao do canteiro de obras e de seus trabalhadores.

Considera-se um impacto temporario e reversivel, uma vez que sera algo
firmado em contrato. A grandeza desse impacto, no tempo e no espacgo, €&
considerada média, pois podera contribuir para a populacdo local, bem como
para outras, por periodo determinado. E de alta importancia para o incremento

econdmico regional, considerando sua contribuicdo para a economia local.

CALCULO DE

GERACAO DE EMPREGO DIRETO E INDIRETO MAGNITUDE

Aspecto ambiental Estudos ge campo € -
construgao

Natureza Positivo -
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GERACAO DE EMPREGO DIRETO E INDIRETO CALCULO DE

MAGNITUDE
Fase de ocorréncia Planejamento e implantacdo -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Alta 4
Magnitude :4=2x(P+A+D+R)x 80
E sinérgico? Sim
- Aumento das atividades

Sinergia Com que? econdmicas durante a

obra

- Sobrecarga dos servicos

Impacto potencializado publicos e privados

Cumulativo com impacto de

Ndo -
outros barramentos

Aumento das atividades econdémicas durante a obra

De modo geral, o aumento das atividades econémicas esta relacionado ao
aumento da oferta de emprego e com o aumento da circulacdao de bens e
pessoas ligadas diretamente e indiretamente ao empreendimento. Durante a
obra, o aumento das atividades econ6micas esta relacionado a elevacdo da renda
dos trabalhadores diretamente envolvidos na fase de implantagao da obra. Esses
trabalhadores consumirdao bens, servicos e insumos na regidao, dinamizando as
atividades econO6micas nos municipios. Além do aumento de renda gerado
diretamente na obra, haverd um aumento de renda indireto, proporcionado pelo
aumento da demanda por consumo. Parte dessa renda sera consumida nos

setores de comércio e servico nos municipios da regiao.

Ainda que nem todo dinheiro obtido na forma de saldrio seja gasto nos
municipios da regido, certamente parte dos recursos serd direcionada ao
comércio local, implicando em ganhos aos comerciantes e também aos
municipios, pelo aumento dos tributos cobrados nas vendas. Tendo em vista a
relacdo direta desse impacto com o aumento da oferta de emprego temporario,

cabe aqui também destacar que o aumento das atividades econ6micas € um
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impacto temporario, pois com o fim das obras, o nivel de atividade econ6mica

dos municipios afetados pela PCH Vale do Leite tende a voltar ao normal.

Os municipios de Pouso Novo e Coqueiro Baixo, mesmo que menores quando
comparados a outros municipios da regido, servirao de suporte ao
empreendimento, principalmente no fornecimento de mao de obra e logistica
basica. O comércio local esta capacitado a suprir os materiais e insumos basicos
eventuais, como a aquisicdo de materiais em pedreiras e serrarias proximas,

além da disponibilizacdao de maquinario para locacdo.

AUMENTO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS DURANTE CALCULO DE
AS OBRAS MAGNITUDE

Aspecto ambiental Construga_o do -
empreendimento

Natureza Positivo -
Fase de ocorréncia Implantagao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Alta 4
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 80
E sinérgico? Sim
- Geragao de empregos
?
Sinergia Com ques diretos e indiretos

- Sobrecarga dos servigos

Impacto potencializado puiblicos e privados

Cumulativo com impacto de

Nao -
outros barramentos

Sobrecarga dos servicos publicos e privados

O aumento do contingente populacional pode gerar sobrecarga a alguns
servigos, como para o alojamento, principalmente no municipio de Pouso Novo,
devido a sua proximidade com o local do empreendimento. No entanto, os
efeitos do aumento do contingente populacional podem ser reduzidos, uma vez

gue o0s municipios em questdo, principalmente Pouso Novo, tiverem um
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decréscimo populacional nos ultimos anos, conforme apresentado no diagndstico

do meio socioeconémico (Volume 1V).

Apesar disso, este aumento populacional pode gerar sobrecarga a alguns
servigos, principalmente em Pouso Novo. Nestes casos, normalmente os servigos
de saude sdo os que podem sofrer maior sobrecarga, pois mesmo a obra sendo
realizada por jovens trabalhadores, na sua grande maioria sem graves problemas
de saude, a exposicdo a certos riscos demandam por uma estrutura
minimamente preventiva para casos de emergéncia. Esses riscos podem estar
vinculados.--a--acidentes de trabalho, picadas por animais pegonhentos e outros

decorrentes das obras e do enchimento do reservatorio.

Em relacdo a infraestrutura de servicos de alimentacdo, alojamento e/ou
residéncia, comércio em geral e lazer, durante o periodo de implantagao da PCH
Vale do Leite pode ocorrer sobrecarga destes servicos no municipio de Pouso
Novo, devido a sua proximidade. No momento de pico da obra (construgao civil),
requer-se maior numero de trabalhadores. Contudo, a situagdao se inverte em
outras fases, quando aquele numero diminui. Entdo, o comércio e os servicos
podem sentir os efeitos desta diminuicao, caso nao estejam preparados para
isso. Neste sentido, é importante que, no Programa de Comunicacdo Social, os
comerciantes dos municipios de Pouso Novo e Coqueiro Baixo sejam informados
desta caracteristica, evitando assim, que invistam em fungcao de um aquecimento

econdmico provisorio e curto.

SOBRECARGA DOS SERVICOS PUBLICOS E PRIVADOS CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental ggqnpsrzgﬁgfmdeon to -
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Indireta 2
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 36
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CALCULO DE

SOBRECARGA DOS SERVICOS PUBLICOS E PRIVADOS MAGNITUDE

E sinérgico? Sim

- Geragao de empregos
diretos e indiretos;

- Sobrecarga dos servicos
publicos e privados.

Com que?
Sinergia

- Aumento de
Impacto potencializado atropelamento de
animais silvestres

Cumulativo com impacto de ~
................................................. Nao -
outros barramentos

Alteracdo do sistema viario

Com a implantacdao das estruturas civis do empreendimento, é esperado que
em alguns periodos haja um aumento no trafego de veiculos nas vias de acesso
ao local, devido a necessidade de transporte de equipamento e material para a
execucdo da obra. Com o aumento do fluxo e a circulacdo de veiculos pesados,
podem ocorrer avarias nas vias de acesso, modificando as condigdes do trecho e

aumentando o risco de acidentes.

Internamente, destacam-se as estradas que proporcionam o acesso a area no
gual sera implantado o empreendimento e canteiro de obras. No entanto, mesmo
durante as obras de implantacdo, este fluxo serd baixo, uma vez que essas

estradas sdo utilizadas pelos moradores préximos.

Podera ocorrer eventualmente maior incidéncia de poeira e lama, através do
aumento na circulagdo de veiculos nas vias de acesso. Cabe destacar, ainda, que
embora o fluxo de caminhdes e automodveis seja um inconveniente intrinseco a
obra, as melhorias realizadas no sistema viario local perdurardo além do periodo
de implantacdo do empreendimento, de forma que tal impacto pode ser

considerado negativo e positivo.

CALCULO DE

ALTERACAO DO SISTEMA VIARIO MAGNITUDE

Aspecto ambiental Construgap do -
empreendimento

Natureza Negativo/Positivo -
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ALTERAGCAO DO SISTEMA VIARIO CALCULO DE

MAGNITUDE
Fase de ocorréncia Implantacdo e Operacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude :I:I=2x(P+A+D+R)x 32
E sinérgico? Sim
- Instalacdo ou
aceleragdo dos processos
erosivos;
Com que? - Aumento de
atropelamento de
Sinergia animais silvestres ou
domésticos.
- Alteracao na
composicdo da biota
Impacto potencializado terrestre;
- Geragao de poeira e
ruido.

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Geracao de poeira e ruido

Durante a construcao da PCH, havera movimentacdo de maquinas, gerando
ruidos e poeiras, principalmente nas vias de acesso que passardo pelas
comunidades de Coqueiro Baixo e Pouso Novo. O aumento na emissao de ruidos
vai ocorrer durante a fase de implantacdo do empreendimento. O impacto é
decorrente das atividades construtivas da obra, movimentacdes de
equipamentos, caminhdes, maquinas e de trabalhadores que vdo gerar este

aumento nos ruidos nas imediagdes da obra.

Para que seja evitado possiveis conflitos, serdo adotadas medidas como:
conversas com moradores, educacao ambiental, priorizacdo de mao-de-obra,
entre outras, buscando se manter a harmonizacao entre todos os envolvidos.

Para controle e mitigagdo desses impactos, serao estabelecidos procedimentos
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para o funcionamento das maquinas, equipamentos e trafego de veiculos

pesados. Ressalta-se que estas atividades deverao ocorrer preferencialmente em

horario diurno.

GERACAO DE POEIRA E RUIDO

CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental Construgap do -
empreendimento
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Implantagdo e Operacao -
Probabiidade (P} Alta .
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude :I:I=2x(P+A+D+R)x 32
E sinérgico?
Sinergia Com que?

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Ndo

Aumento na arrecadacao de impostos

Serdao geradas e transferidas receitas aos cofres publicos, incluindo as trés

esferas de governo, em decorréncia do pagamento dos diversos tributos

previstos em lei, como ICMS, IPI, ISS.

Esse incremento a receita tributaria estd relacionado direta e indiretamente

ao empreendimento. Diretamente em fase de operagao, devido a producao e

venda de energia;

de forma

indireta em funcao da manutengdao do

empreendimento, que inclui a aquisicao de insumos e equipamentos e a venda

de produtos, além de mdo de obra para as atividades previstas.

AUMENTO NA ARRECADAGAO DE IMPOSTOS

CALCULO DE

MAGNITUDE

Aspecto ambiental

Construgao e implantagao do

empreendimento
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AUMENTO NA ARRECADAGAO DE IMPOSTOS CALCULO DE

MAGNITUDE
Natureza Positivo -
Fase de ocorréncia Implantacdo e Operacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta e Indireta 3
Duragao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 78
E sinérgico? N&o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Ndo -
outros barramentos

Magnitude dos impactos ambientais do meio
socioecondémico

140
120
100

0
Geragdode Aumento Sobrecarga Alteracdo Geracdode Aumento na
empregos das dos servicos do sistema  poeirae arrecadagio
diretose  atividades publicos e viario ruido de impostos
indiretos econdmicas privados
durante a
obra

Baixa Média mAlta mMagnitude

Figura 34: Representacdo grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio

socioecondmico para a fase de implantacéo.
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9.4.2.3. Fase de operagao

Durante a operacao da PCH Vale do Leite, os impactos incidentes nos meios
fisico, bidtico e socioeconémico decorrem do funcionamento da PCH Vale do Leite
dentre as quais: funcionamento da casa de maquinas, LT e o proprio

barramento.

9.4.2.3.1. Meio fisico

Interacdo do lago com o solo

A supressdo da vegetacdo no espago que ocupara o lago da PCH Vale do Leite
ira promover a interacdao da agua com o solo. A tendéncia desse contato é a
criacao de uma camada de lodo, onde nos primeiros meses de operacao da PCH
uma fracdao desse material ird contribuir para o aumento do nivel de sedimentos

suspensos e de fundo.

Ja foi observado em outras usinas do mesmo empreendedor que a oscilacdao
do nivel da agua expde, em épocas de estiagem, essa camada de lama. A
exposicdo ao tempo transforma a lama em uma camada rigida, formando gretas
de contragcao que voltam a ser preenchidas gradualmente pelos sedimentos de

montante com a elevacao do nivel do lago.

Essas mudancas no nivel do lago formam um ciclo na interacdo agua-solo,
gue eventualmente pode causar o deslizamento de fragbes de solo e rocha
devido ao enfraquecimento das camadas terrosas. Considerando o padrao de
encaixe do rio na geomorfologia local e o espaco que o lago ird ocupar, esse

impacto é pouco provavel e limitado a declividades mais altas da area.

CALCULO DE

INTERACAO DO LAGO COM O sOLO MAGNITUDE

Implantacdo do canteiro de
obras, servicos de
Aspecto ambiental terraplanagem, supressao da -
vegetacdo, além da
construcdo da PCH.

Natureza Negativo -

Fase de ocorréncia Operacao -

Probabilidade (P) Alta 4
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INTERACAO DO LAGO COM O SOLO CALCULO DE

MAGNITUDE
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracgao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 66
E sinérgico? Sim
- Alteracao da cobertura
vegetal;
Com que? - Escavacoes,
Sinergia terraplanagem e

movimentagao de solo.

- Aumento da taxa de
sedimentacdo;

- Alteragao no substrato
do rio.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Fim das corredeiras na area do reservatorio

O barramento ird formar um lago que ira suprimir trechos de corredeiras na
extensdao do reservatério. As corredeiras sdo responsaveis, em parte, pela
oxigenacgdo das aguas, amenizando as impurezas organicas que essa transporta,
além de ter uma beleza cénica natural. Pode se inferir nove pontos com
corredeiras que serao suprimidos com a formacgao do reservatério, todos com
queda d’agua pequena, com média estimada de um metro de altura. Esses locais
se estendem por uma distancia aproximada de 4,5 km pelo leito do Rio Forqueta,

desde o local do barramento até o final do lago.

O lago também ird abranger areas que hoje compdem pequenas ilhas no
trecho do rio, e essas irdo desaparecer. Essas ilhas sdao de pequeno porte, mas

podem ser reflgio de animais da fauna local.
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FIM DAS CORREDEIRAS NA AREA DO RESERVATORIO CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental Formagao de barreira fisica }
(barramento).
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operagao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 44
E sinérgico? Sim
- Perda e fragmentagao
?
. . Com que: de habitat.
Sinergia
- Alteracao na
Impacto potencializado composicdo da biota
aquatica.
Cumulativo com impacto de .
Sim -

outros barramentos

Mudanca no nivel do lencol freatico e na qualidade das agua do aquifero

A variacdo natural do nivel do lencgol freatico tende a sofrer mudangas por
conta do empreendimento. A elevacao do lencol freatico representa um aumento
do nivel d'agua em funcao do enchimento do lago, podendo causar
desestabilizacdo das encostas do reservatdrio e mudancas na qualidade da agua
subterranea. Outros impactos menos provaveis de acontecer, considerando o
contexto de fatores locais, sao os afloramentos de vertentes e recalques. Os
pocos subterraneos locais, utilizados para consumo humano e de uso em
atividades agricola/pecuaria, podem sofrer influéncia com esse fator, onde a
vazao tende a crescer por conta do maior aporte de dgua. Caso isso ocorra, esse

impacto pode ser considerado benéfico.

Deve se dar atencdo para as possiveis consequéncias de uma elevagao do
nivel do freatico. Esse fator pode acarretar o avanco de dgua para as areas mais

baixas, mesmo que pouco provavel por conta do relevo local.
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MUDANGCAS NO NiVEL DO LENGOL FREATICO E NA CALCULO DE
QUALIDADE DAS AGUAS DO AQUIiFERO MAGNITUDE

Aspecto ambiental Formagao de barreira fisica )

(barramento).
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Baixa 2
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 36
E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Alteracdo da qualidade da agua

O impacto na qualidade da agua, com a instalagdo do empreendimento,
requer acdes de monitoramento das aguas superficiais e subterraneas na etapa
de instalagdao e operagao, para posterior comparacao e medidas corretivas e
imediatas, caso necessario. As alteragdes que ocorrerdo apds a formacdo do
reservatorio, serdao basicamente mudancas no grau tréfico, alteracdo dos

organismos aquaticos e eventuais poluicdes por rejeitos da obra.

As PCH’s Rastro de Auto e Salto Forqueta, que estdao em operagao e situadas
a montante da PCH Vale do Leite, sdo monitoradas em relacao a qualidade da
agua e vém demonstrando indices considerados “bom” e ‘“regular”,
respectivamente. Em relacdao ao estado tréfico, os trechos de abrangéncia dessas
PCH’s sdo considerados oligo-mesotroficos, sendo um indicativo de corpos d’agua
limpos, que variam de baixa produtividade a uma produtividade intermediaria,
com possiveis implicagdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis,

na maioria dos casos. Tendo em vista que, essas PCH’s estdao localizadas no

216

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

f e ) . / . '
Dsng) ). Aeesss 2 Wousor® oy finci Vbt oo




(dCertel hidrelétrica .
VALE DO LEITE e

mesmo rio e que possuem caracteristicas similares, acredita-se que esses

resultados serdo mantidos também pela PCH Vale do Leite.

ALTERAGAO DA QUALIDADE DA AGUA CALCULO DE

MAGNITUDE
Alteracdo no curso do Rio
Aspecto ambiental Forgueta, construcao do -
barramento e reservatorio.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operagao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 48
E sinérgico? Sim
- Estratificagao térmica,
Com que? guimica e bioquimica do
Sinergia reservatorio.
- Alteracao na
Impacto potencializado composicdo da biota

aquatica.

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Reducdo de oxigénio dissolvido

O Oxigénio Dissolvido (OD) é necessario para manter as condicdes de vida
dos seres que vivem na agua e, portanto, € um parametro importante na andlise
da poluicao de um rio. A fonte de oxigénio de rios, lagos e reservatorios, além da
difusdo natural da atmosfera e producdao primaria de plantas aquaticas,
principalmente fitoplancton, podem provir de rios afluentes, se ndao eutrofizados.
Por outro lado, as perdas deste gas ocorrem através do consumo bacteriano para
decomposicdo da matéria organica aléctone ou autdctone e respiracdo de

organismos aquaticos.

Um dos problemas relacionados a qualidade da agua, e a reducdo dos niveis

de oxigénio dissolvido, € a decomposicao da vegetacao que foi inundada no
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reservatorio, que pode levar a morte de peixes e outras espécies aquaticas. No
caso do reservatério da PCH Vale do Leite, ocorrerd o corte completo da
vegetacao do reservatodrio, dessa forma ndo havera esse impacto na qualidade

da agua.

REDUGAO DE OXIGENIO DISSOLVIDO CALCULO DE

MAGNITUDE

Eliminagdo das corredeiras

. em decorréncia da formacao
Aspecto ambiental o -
de barreira fisica

(barramento)

Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 3
Magnitude :I:I=2x(P+A+D+R)x 48

E sinérgico? Sim
- Fim das corredeiras na

Com que? . .
area do reservatorio.

Sinergia - Alteracao da qualidade
da agua;

Impacto potencializado - Alteracdo na
composicdo da biota
aquatica.

Cumulativo com impacto de .
Sim -

outros barramentos

Estratificacdo térmica do reservatorio

Os reservatoérios sofrem acao de mecanismos externos e internos, que atuam
em sua estrutura vertical e horizontal. Os processos de trocas e misturas dentro
do reservatério estdo associados a estratificacdo do mesmo ou ndo, e o
entendimento destes processos auxilia na avaliacdo da qualidade da agua. As
diferentes camadas, formadas pela diferenca na densidade da agua, formam
uma barreira fisica que impede a circulacdo, especialmente em reservatérios

profundos onde a energia do vento ndo é suficiente para mistura-las. Desta
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forma, o calor ndao se distribui de maneira uniforme, gerando estratificagao

térmica duradoura, fendmeno que pode influenciar sobre as varidveis quimicas e

biolégicas ao longo da estrutura vertical dos corpos hidricos (ESTEVES, 2011).

Neste estudo, para avaliar a tendéncia do reservatério a estratificagdao foram
utilizados dois indices: o Tempo de Residéncia (Tr) e o Numero de Froude

Densimétrico (Fd).
O tempo de residéncia foi definido através da seguinte equacao:
Tr = V/Qx86400
Sendo:
TR: tempo de residéncia em dias;
V: volume total do reservatério em m3;
Q: vazao em m3/s.

Segundo a classificacdo, em reservatérios com TR > um (01) ano sao
observadas pequenas variagdes sazonais no armazenamento € a vazao de saida
é retirada da superficie; quatro (04) meses < TR < um (01) ano ha grande
variagao no armazenamento e presenca de estratificacdo; e quando TR < 4

meses, a estratificacdo é dificil de se formar (TUCCI, 1998).

Neste estudo, foi avaliado o potencial de estratificacao informando o tempo
de residéncia para a condicao geral (utilizando a vazao média) e em situacdo de
estiagem (utilizando a vazao Q95). Apds a aplicagao da formula, obtiveram-se os

seguintes resultados:
- Tempo de residéncia para condicao geral: 3,5 dias;
- Tempo de residéncia para situacdo de estiagem: 66 dias.

Tendo em vista tanto a condicdao geral, na qual consideramos a vazao
afluente média, quanto a situacdo de estiagem, em que se considerou a vazao
afluente minima, o Tr foi menor que quatro (04) meses. Segundo a classificagao
através do Tr, e devido as caracteristicas do reservatério (grande relagao

vazao/volume, eixo longitudinal longo e baixo indice de desenvolvimento da
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margem), os processos de circulagao podem ser menos complexos e, por sua

vez, a estratificacdo é dificil de se formar.

O Numero de Froude Densimétrico pode ser calculado usando a seguinte

equacao:
Fd = 0,322x(LxQ)/(HxQ)
Onde:
Fd: Numero de Froude densimétrico;
L: comprimento do reservatoério (km);
Q: vazao (m3/s);
H: profundidade média (m);
V: volume (10° m3).

Depois de calculado o Fd, é possivel classificar a tendéncia de um
reservatorio a estratificagdo como forte (Fd menor ou igual a 0,1); média, em
gue ocorrerd estratificacdo, mas que poderdao ocorrer gradientes horizontais de
temperatura (Fd maior que 0,1 e menor que 0,3); e fraca (Fd maior ou igual a
0,3 e menor que 1,0). Valores de Fd maiores que 1,0 indicam regime misturado
e, portanto, sem estratificacao (TUCCI, 1998; BENETTIi e TUCCI, 2006).

O potencial de estratificacdo, avaliado através do Numero de Froude
densimétrico, foi realizado para as mesmas situacdes do Tr: para a condicao
geral (utilizando a vazdo média) e em situacao de estiagem (utilizando a vazao

Q95). Apds a resolucdo da equacdo obtiveram-se os seguintes resultados:

— Numero de Froude densimétrico para condicdo geral: 0,34 (fraca

estratificagao);

— NuUmero de Froude densimétrico para situacdo de estiagem: 0,02 (forte

estratificacdo).

Utilizando o Froude densimétrico, para a condicdo geral na qual consideramos
a vazao afluente média, este reservatoério podera ter uma fraca estratificacdo. Ja
para situacdao de estiagem, considerando a vazdo afluente minima, o reservatério
podera ter uma forte estratificagao.
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Ponderando os resultados obtidos através da aplicacdo dos dois indices
utilizados, e também considerando as caracteristicas deste reservatério, pode
concluir-se que a estratificacao vertical sera dificil de estabelecer-se, contudo,
em funcdo da sazonalidade, podera ocorrer fraca estratificacdo nos meses mais
guentes. Também poderdo ocorrer alteracdes na sazonalidade dos componentes
bidticos e abidticos. No geral, as varidveis temperatura da agua, pH,
condutividade, oxigénio dissolvido, turbidez e sélidos em suspensdo sdo as que
mais se alteram entre as estacdes do ano. Os reservatdrios ganham calor nos
periodos quentes (aumentando a possibilidade de estratificacdo) e o perdem nos

periodos mais frios.

ESTRATIFICAGAO TERMICA DO RESERVATORIO CALCULO DE

MAGNITUDE
) Implantagdao do barramento )
Aspecto ambiental da PCH.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operagao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Ciclica 2
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Média 2
Magnitude :I:I=2x(P+A+D+R)x 40
E sinérgico? Sim
- Aumento da taxa de
sedimentagdo no rio;
Com que? - Instalagéo ou
aceleracao de processos
€erosivos nas
intervengoes.
Sinergia 5
- Alteragao da qualidade
da agua;
- Reducao de oxigénio
Impacto potencializado dissolvido;
- Alteracao na
composicdo da biota
aquatica.
Cumulativo com impacto de .
Sim -

outros barramentos
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Mudanca do grau tréfico no reservatorio

O tempo de residéncia é fundamental para o entendimento da variacdo dos
parametros de qualidade de agua, pois além de influenciar na estratificacdo
térmica, também influencia no potencial de eutrofizagao. A eutrofizagdo de um
reservatorio depende do aporte de nutrientes, da disponibilidade de luz solar na

coluna d’agua e do tempo de residéncia da agua.

O processo de eutrofizacao pode acontecer naturalmente ao longo do tempo
no reservatorio, através do aumento de nutrientes e parcialmente pela
decomposicdo de restos de raizes de vegetacdo, ja que ndao ha como suprimir
esse material em sua totalidade. As atividades humanas também podem

contribuir para esse cenario.

Com o represamento das aguas, a concentracdao de nutrientes podera
aumentar, sendo que niveis excessivos de nutrientes podem ocasionar o
crescimento de plantas aquaticas. Embora apresentem grande importancia
ecoldégica, o crescimento excessivo de plantas é indesejavel, pois em grande
quantidade, impedem a entrada de luminosidade, ocasionando um déficit de

oxigénio na agua, tendo como consequéncia a morte de organismos aquaticos.

Através do Indice do Estado Trofico (IET) é possivel classificar corpos d’agua
em diferentes graus de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da agua quanto ao
enriguecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo
das algas e cianobactérias (CETESB). Nesse indice, os resultados
correspondentes ao fosforo, IET(P), devem ser entendidos como uma medida do
potencial de eutrofizacdo, ja que este nutriente atua como o agente causador do
processo. No Volume II, item 8.1.2.4.2. indice de qualidade da &gua é possivel

visualizar a aplicacao do IET.

Segundo os resultados obtidos, os pontos amostrados na PCH Vale do Leite
foram caracterizados como ultraoligotréficos. Ja o IET, calculado para as PCH’s
gque estdo a montante (Rastro de Auto e Salto Forqueta), os pontos sao
considerados oligo-mesotroficos. Sendo um indicativo de corpos d’agua limpos,
que variam de baixa produtividade a uma produtividade intermediaria, com
possiveis implicacdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na

maioria dos casos.
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Considerando-se a area do reservatorio (0,493 km2), a disponibilidade de

nutrientes (ultraoligotrofico), o tipo de operagdao (fio d agua) e tempo de

residéncia (3,5 dias) da agua do reservatério da PCH Vale do Leite, a

possibilidade de eutrofizacao é praticamente nula, pois a alta circulacao da agua
inviabiliza o acumulo de nutrientes. De acordo com CRUZ & FABRIZY (1995) e

RAMIREZ (1998), para haver o crescimento significativo do fitoplancton em

reservatorio, € necessario um tempo de residéncia de 2 a 3 semanas (14 a 21

dias), ou seja, o tempo de residéncia (3,5 dias) do futuro reservatério da referida

PCH atuard negativamente sobre as assembleias fitoplanctonicas, contribuindo

para uma baixa densidade e biomassa.

MUDANCA DO GRAU TROFICO NO RESERVATORIO

CALCULO DE

MAGNITUDE

) Implantagdao do barramento )
Aspecto ambiental da PCH
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operagao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Ciclica 2
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 3
Magnitude :I:I=2x(P+A+D+R)x 42

E sinérgico? N3o

Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Ndo -
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Magnitude dos impactos ambientais do meio fisico

Baixa Média m Alta ® Magnitude
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aguas do
aquifero

Figura 35: Representacdo grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio fisico para a fase de operagao.
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9.4.2.3.2. Meio biético

Alteracdo na composicao da biota aquatica

Certas espécies de planctons e bentos sdao extremamente dependentes da
qualidade da agua (GOULART & CALLISTO, 2003). Logo, a alteracdo do fluxo na
area imediatamente préxima ao empreendimento pode alterar o regime de
transporte de sedimentos, afetando as comunidades plancto-bentonicas de fundo
e, consequentemente, a sequéncia da cadeia alimentar. Estas alteracdes podem
resultar em substituicdo de espécies. Com a formacdo do reservatorio, havera
um aumento de algumas espécies de peixes (trairas, joaninhas, caras, birus e
alguns lambaris) devido a elevacao da temperatura, oferta de alimento e o tipo
de substrato no leito do rio. No entanto, havera uma diminuicdo nas espécies de
cascudos, devido ao seu habito alimentar e da elevacao da temperatura. Como
sao animais detritivoros, que se alimentam basicamente de detritos e algas,

naturalmente subirdo o rio em busca de um ambiente mais favoravel.

Conforme observado no estudo de Hirschmann et al., (2008), além da
diminuicdo da riqueza de espécies, algumas espécies tém sua abundancia e
constancia de ocorréncia reduzidas. Entre as espécies destacam-se
Hemiancistrus punctulatus e Crenicichla puntata, ambas observadas durante o
levantamento de campo realizado para o diagndstico do meio bidtico. No caso de
H. punctulatus, que tem como ambiente preferencial corredeiras e substrato
rochoso, AGOSTINHO et al. (2003), apud HIRSCHMANN et al. (2008), uma
grande reducdao na sua abundancia podera acontecer apds estabelecimento do
reservatorio do empreendimento, conforme observado em estudo realizado no

reservatorio da PCH Salto Forqueta.

Também em decorréncia da formagdao do reservatério e supressao de
corredeiras, podera haver a mudanca da estrutura da comunidade de
macroinvertebrados bentbnicos. Os ambientes |énticos marginais favorecem o
estabelecimento de microambientes com grande riqueza faunistica, potenciais

criadouros de diversos macroinvertebrados bentonicos.

Como consequéncia da operacao da PCH Vale do Leite, é possivel que haja

predominancia da colonizagdo por espécies mais resistentes ao estresse térmico
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em relacdo aquelas mais susceptiveis a variacdao de temperatura, pois com a
diminuicdo do nivel de agua e aumento da incidéncia luminosa, o processo de

eutrofizacao é acelerado.

ALTERAGAO NA COMPOSICAO DA BIOTA AQUATICA CALCULO DE

MAGNITUDE
. Estabelecimento da area de
Aspecto ambiental -
alague.
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta/Indireta 3
Duragao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Alta 4
Magnitude ;" =2x(P+A+D+R)x 104
E sinérgico? Sim
- Alteracao no substrato
do reservatorio;
Com que? o DA
- Reducgao de oxigénio
Sinergia dissolvido.

- Incremento de espécies
exoticas e/ou invasoras;
- Proliferacao de
macrofitas aquaticas.

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Incremento de espécies exoticas e/ou invasoras

Como consequéncia da ocupacdao de seres humanos e suas atividades em
areas naturais, decorrem diversos impactos através da criagdo de animais
domésticos. Caes e gatos domésticos nas proximidades da obra podem refletir
diretamente sobre fauna autdctone, através da predacdao de peixes, anfibios,
répteis, aves e pequenos mamiferos. Roedores murideos, pombas-domeésticas,
pardais e ras-touros sdo espécies exdticas e sinantrdpicas, que tem a dinamica
de suas populagdes relacionadas as atividades humanas. Essas espécies podem

aumentar localmente frente a disponibilidade de alimento e abrigo fornecidos
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involuntariamente durante a obra e resultando na possibilidade de propagacao

de doencas relacionadas a esses organismos vetores e reservatorios.

Durante o levantamento de campo para o diagnodstico do meio bidtico, foi
observado alguns individuos de ra-touro (Lithobates catesbeianus). Em funcao da
sua atividade predatéria, costuma causar um grande dano nas areas em que
invade. Além da competicdo direta, individuos adultos sdo responsaveis por
niveis significantes de predacdo de espécies nativas de anuros e répteis. Por
causa da sua capacidade de sobrepujar espécies nativas, as espécies invasoras
vém sendeo-consideradas uma das maiores ameacas a biodiversidade regional
(FONTANA et al., 2003).

Além disso, durante o monitoramento da ictiofauna realizado na PCH Rastro
de Auto a montante do presente empreendimento, foram registrados alguns
individuos de carpa-comum (Cyprinus carpio), espécie exdtica que consegue se
estabelecer na presenca de espécies nativas. Durante o levantamento de campo,
esta espécie ndo foi registrada do trecho amostrado no Rio Forqueta, mas sua

presenca nao é descartada.

O constante fluxo de material antrépico pode, ainda, interferir no
assentamento de larvas de organismos incrustantes autdctones, favorecendo os
organismos generalistas aldctones (e.g. Limnoperna fortunei) (POLAR, 2015),
apesar de ndo haver registros para a area do estudo, este foi registrado na Bacia
do Guaiba. Cabe monitorar para que nao aja estabelecimento dessas espécies

exoticas e/ou invasoras.

INCREMENTO DE ESPECIES EXOTICAS CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental Elsatgltj:!ecimento da area de )
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operacao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Irreversivel 2
Importancia (I) Alta 4
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INCREMENTO DE ESPECIES EXOTICAS CALCULO DE

MAGNITUDE
Magnitude ;4=2X(P+A+D+R)x 48
E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

A proliferacdo de macrofitas aquaticas, causada pelo excesso de nutrientes, é
um problema recorrente em areas de alague (CAMARGO et al., 2003). A
composicdo de espécies, abundancia e biomassa das macrdfitas sdo parametros
importantes para o controle e monitoramento da qualidade da agua em sistemas
lacustres e fluviais, considerando, principalmente a capacidade de algumas
espécies de proliferacdo excessiva em situacdes de média a elevada eutrofizagao
da agua (WETZEL, 1993).

A alteracdo no Rio Forqueta podera contribuir para a proliferacdo de
macrofitas aquaticas, tendo em vista a tendéncia ao aciUmulo de nutrientes e
diminuicdo da circulacdo no corpo hidrico. No entanto, em monitoramentos
realizados nas PCHs Rastro de Auto e Salto Forqueta, ambas situadas a
montante do empreendimento, ndao foi observado a proliferacdo de macrofitas

aquaticas nos reservatérios de ambas as usinas.

PROLIFERACAO DE MACROFITAS AQUATICAS CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental Q(I-:Jtue;agéo da qualidade da -
Natureza Negativo -
Fase de ocorréncia Operagao -
Probabilidade (P) Média 2
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracédo (D) Temporaria 1
Reversibilidade (R) Reversivel 2
Importancia (I) Média 2
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PROLIFERACAO DE MACROFITAS AQUATICAS MAGNITUDE
Magnitude ;4=2X(P+A+D+R)x 24
E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos

Implantacdo de faixa de APP

Conforme a Resolucdo CONSEMA n° 388/2018, que dispde sobre os critérios
e diretrizes gerais, bem como define os estudos ambientais e os procedimentos
basicos a serem seguindo no ambito do licenciamento ambiental de Pequenas
Centrais Hidrelétricas — PCHs, e Centrais Geradoras Hidrelétricas - CGHs, em seu
Art. 10° considera que a indicacao da largura da faixa de APP, a ser constituida
no entorno de reservatério d'agua artificial, medida horizontalmente a partir da
cota maxima de inundacdo da area alagada, deve respeitar as seguintes faixas,

em caso de reservatorios artificiais localizados em zona rural:

— 30 (trinta) metros para reservatérios com superficie de até 10 ha (dez

hectares);

— 50 (cinquenta) metros para reservatérios com superficie entre 10 ha (dez

hectares) e 50 ha (cinquenta hectares);

— 100 (cem) metros para reservatorios com superficie superior a 50 ha

(cinquenta hectares).

O estabelecimento da faixa de APP, no futuro integralmente recoberto por
cobertura vegetal nativa, tem a funcdo clara de proteger o reservatério de
impactos causados por atividades desenvolvidas nas suas imediacdes, em
especial pela agricultura e pela pecuaria, além de outros tipos de atividades ou
de ocupacao que podem se estabelecer no entorno a partir da formacao do

reservatorio.

Com a construcao do barramento da PCH Vale do Leite, o Rio Forqueta sera

represado, formando um lago com 0,4933 km2 “espelho d’agua”, sendo que
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0,1252 km?2 correspondem a calha do rio. Tendo em vista os critérios elencados

acima, o0s impactos que serao ocasionados com a implantagcao do

empreendimento, a faixa de APP sera de 100 metros.

Tendo isto em vista, o presente impacto é considerado positivo, uma vez que
o estabelecimento da APP no reservatdrio da PCH Vale do Leite, bem como seu
cercamento, além de inibir acdes como pesca predatéria, o estabelecimento de
moradia e a presenca de gado no interior da faixa de APP, serd novo reflgio da
vida silvestre e importante area de preservacdo ambiental de espécies da flora

nativa.

IMPLANTACAO DE FAIXA DE APP CALCULO DE

MAGNITUDE
Supressao da vegetagao
Aspecto ambiental para formacao do -
reservatério da PCH
Natureza Positivo -
Fase de ocorréncia Operacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Alta 4
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 88
E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Sim -
outros barramentos
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Figura 36: Representacdo grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio
bidtico para a fase de operacdo.

9.4.2.3.3. Meio socioeconomico

Aumento da oferta de energia elétrica

A PCH sera responsavel pela geracdao de 6,40 MW de energia elétrica, e esse
aumento da capacidade instalada ¢é positivo em diferentes sentidos.
Primeiramente, a oferta adicional de energia elétrica possibilita a atracdo de
investidores e a implantacao de novos empreendimentos de diferentes naturezas
na regido, proporcionando desta maneira o desenvolvimento socioecondmico do
municipio. Além de se tratar de uma PCH, o empreendimento contard com uma
Linha de Transmissdao (LT) no qual a PCH Vale do Leite sera conectada ao
Sistema Interligado Nacional (SIN), através de um seccionamento da LT de 69
kV denominada LT 35, onde a energia produzida sera direcionada a subestacao
(SE) CANUDOS DO VALE (CERTEL 3).

Além disso, a injecdo da poténcia gerada pelo empreendimento no sistema
interligado nacional traz melhorias para todo o sistema local e regional, tanto no
que se refere a geracdo, como também para o sistema de transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica. A adicdo de energia no sistema possibilita
remanejamentos no sistema elétrico, proporcionando reducdao de perdas e

melhor aproveitamento da energia elétrica.
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AUMENTO DA OFERTA DE ENERGIA ELETRICA

CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental Construga_o do -
empreendimento
Natureza Positivo -
Fase de ocorréncia Operacao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta 1
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R)... Irreversivel 3
Importancia (I) Alta 4
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 88
E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Sim

Alteracdo do sistema viario

Assim como ocorrido na fase de implantagao da PCH Vale do Leite, durante o

periodo de operacdo da mesma, havera a utilizacdo das estradas que dao acesso

ao empreendimento. No entanto, a operacao do empreendimento ndo ocasionara

um incremento muito grande no transito das vias de acesso ao municipio de

Pouso Novo e as vias proximas da usina, uma vez que a operacao da PCH sera

automatizada e as estradas serao utilizadas pelas equipes em caso de

manutencao do empreendimento e durante a execucao dos Programas

Ambientais.

ALTERACAO DO SISTEMA VIARIO

CALCULO DE

MAGNITUDE
Aspecto ambiental g;npsrzgﬁgfmdeon to -
Natureza Negativo/Positivo -
Fase de ocorréncia Implantacdo e Operacao -
Probabilidade (P) Alta 4

Abrangéncia (A)

Direta
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Duragao (D) Temporaria
Reversibilidade (R) Reversivel
Importéncia (I) Baixa
Magnitude ;/I=2x(P+A+D+R)x 32
E sinérgico? N3o
Sinergia Com que? -

Impacto potencializado

Cumulativo com impacto de
outros barramentos

Ndo

Aumento na arrecadacao de impostos

Serao geradas e transferidas receitas aos cofres publicos, incluindo as trés

esferas de governo, em decorréncia do pagamento dos diversos tributos

previstos em lei, como ICMS, IPI, ISS.

Esse incremento a receita tributaria estd relacionado direta e indiretamente

ao empreendimento. Diretamente em fase de operagao, devido a producao e

venda de energia;

de forma

indireta em funcao da

manutengao do

empreendimento, que inclui a aquisicao de insumos e equipamentos e a venda

de produtos, além de mdo de obra para as atividades previstas.

AUMENTO NA ARRECADAGAO DE IMPOSTOS

CALCULO DE

MAGNITUDE
. Construgdo e implantagao do )

Aspecto ambiental empreendimento
Natureza Positivo -
Fase de ocorréncia Implantagdo e Operagao -
Probabilidade (P) Alta 4
Abrangéncia (A) Direta e Indireta 3
Duracao (D) Permanente 3
Reversibilidade (R) Irreversivel 3
Importancia (I) Média 3
Magnitude ;4=2x(P+A+D+R)x 78

E sinérgico? Nao
Sinergia

Com que? -
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AUMENTO NA ARRECADACAO DE IMPOSTOS MAGNITUDE

Impacto potencializado -

Cumulativo com impacto de

Ndo
outros barramentos

socioeconomico

140
120
100
80
60
40

20

Aumento da oferta Alteracdo do Aumento na
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impostos
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Magnitude dos impactos ambientais do meio

Figura 37: Representacdo grafica das magnitudes dos impactos ambientais do meio

socioecondmico para a fase de operacdo.
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9.5. MATRIZ DE IMPACTO

A seguir, sera apresentado o quadro de avaliacdo quantitativa dos impactos
ambientais previstos para a fase de planejamento, implantacao e operacdo da

PCH Vale do Leite.

9.5.1. Fase de planejamento

Para a fase de planejamento, foram elencados dois (02) impactos para o
meio socioeconOmico. Apds o calculo, a magnitude destes impactos ¢é
considerada média. A anadlise detalhada destes impactos pode ser visualizada no

Quadro 18.
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Quadro 18: Matriz de avaliacdo quantitativa dos impactos ambientais na fase de planejamento.

ATRIBUTO
MAGNITUDE
N @ o S
u o " 2 R o o g
< w IDENTIFICACAO =) o <5 " = <§ MEDIDAS
T = > = o © 2 -
< -g c e ? H
z 2 g a 5 e B M A
e a > £
o < &) -
- Criar um canal de
comunicacao direto com a
populagao para
esclarecimento das reais
possibilidades/capacidade
s de captagdo de mao de
Geragaolde expectativa na? populagdo da Negativo Alta Direta Temporaria Reversivel Baixa 32 - - obra local; .
area do empreendimento - Implementacdo de um
canal de comunicagao
direto com a populagdo
° para esclarecimentos de
S 2 todas as possiveis
S <§ davidas acerca do
£ £ empreendimento.
©
o 9 - Implementacdo de um
5 -8 canal de comunicacao
o 3 direto com a populagdo
para transferéncia de
informacdes obtidas ao
longo dos estudos
Geragdo de conhgglré']set:i(:jooacerca da regiao Positivo Alta Direta/Indireta Permanente Irreversivel Baixa - 52 - ggr:]bslceigaiiiazgillr;lr::si;enstael
da populagao;
- Publicar dados
relevantes que
porventura venham a ser
obtidos durante os
estudos de campo.

Legenda: B: baixa; M: média; A: alta.
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9.5.2, Fase de implantacao

Para a fase de implantacdo, foram elencados 20 impactos para os meios

fisico, bidtico e socioecondmico. A anadlise detalhada destes impactos pode ser

visualizada no Quadro 19.
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Quadro 19: Matriz de avaliagdo quantitativa dos impactos ambientais na fase de implantacao.

ATRIBUTO
MAGNITUDE

encia

IDENTIFICACAO MEDIDAS

~
~

FASE
MEIO
Importancia

NATUREZA
Probabilidade

Abrang
Duracao
Reversibilidade

- Utilizacdo de técnicas
que envolvam a obtencao
de taludes com
declividade suaves ao
final dos servicos e
cobertura vegetal;

- As areas que
apresentarem solo
exposto devido a
supressdo de vegetacao
ou outras atividades
relacionadas a
construgdo, deverao ser
rapidamente recobertas
com nova vegetagdo ou
protegidas para minimizar
a erosao, inclusive
durante a execugdo das
obras.

Alteragao superficial do solo Negativo Média Direta Temporaria Irreversivel Baixa 28 - -

- Dispor adequadamente
e controlar as areas de
empréstimo e bota-fora,
visando a contengdo dos
materiais depositados;

- Recuperar os pontos
criticos provenientes da
execucao das obras com,

Aumento da taxa de sedimentagdo no rio Negativo Média Direta Permanente Irreversivel Baixa 36 - - por exemplo:
retaludamento, barreiras
vegetais, entre outras;

- Implantacdo da faixa de

Implantacao
Fisico

APP;
- Implantacdo de um
Programa de

Monitoramento
Hidrossedimentoldgico.

- Mapeamento dos pontos
mais  susceptiveis ao
carreamento de solo para
remediacao pontual, com
Instalagdo ou aceleracao de processos erosivos nas intervengoes Negativo Média Direta Ciclica Reversivel Média - 42 - técnica de sustentagdo de
solo;
- Atencdo na conformacao
dos taludes artificiais para
que estes tenham um
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FASE
MEIO

IDENTIFICACAO

NATUREZA

Probabilidade

ATRIBUTO
MAGNITUDE

~

Abrangéncia
Duracao
Reversibilidade
Importancia

MEDIDAS

angulo seguro evitando
sulcos erosivos quando na
composicdo do material
houver solo exposto em
sua face.

Destinacdo inadequada de residuos do empreendimento

Negativo

Média

Direta Temporaria Reversivel Baixa 24 - -

- Implantar central de
armazenamento
temporaria de
solidos, lixeiras, placas
informativas e folders
para serem distribuidos;

- Elaborar e Executar o
Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos.

residuos

Alteracdo da qualidade da agua

Negativo

Média

Direta Temporaria Reversivel Baixa 24 - -

- Realizar lavagem de
maquinario e veiculos
somente em local
apropriado, evitando a
contaminagdo do solo e
da dagua com residuos
caracteristicos;

- Realizacdo contencdo de
liquidos proveniente de
processos de construcdo e
residuos  pluviais que
tenham contato com
maquinarios evitando
contaminacdo da agua;

- Destinar corretamente
os efluentes sanitarios
oriundos da interacao dos
trabalhadores com o meio
ambiente;

- Realizar remocdo da

vegetacdo na area do
reservatorio.

Alteracdo da Paisagem Natural

Negativo

Alta

Direta Permanente Irreversivel Alta - - 88

- Implantar barreira de
vegetacdo ao  projeto
paisagistico para integrar
as futuras instalagbes do
empreendimento;

- Promover a interacdao do
aspecto construtivo da
obra com o crescimento
de vegetagao em torno do
empreendimento.
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ATRIBUTO
MAGNITUDE

IDENTIFICACAO MEDIDAS

~

FASE
MEIO
Importancia

NATUREZA
Probabilidade
Abrangéncia
Duracao
Reversibilidade

- Restricdo da supressao
de vegetacdao somente em
areas onde realmente se
faz necessario esse tipo
de intervencao;

- Transplantar as espécies
imunes ao corte;

- Resgatar espécies
endémicas, raras e/ou
ameacadas;

- Reposicao florestal em
quantidades compativeis

Alteracdo da cobertura vegetal Negativo Alta Direta Permanente Reversivel Média - 60 - com as exigidas pela
legislacao e
restabelecimento das
APPs;

- Estimular a percepgao
dos trabalhadores sobre a
importancia da
preservacdo  ambiental,
além de orientar seus
habitos de forma a
minimizar o0s impactos
sobre os recursos naturais
na area do
empreendimento.

Bidtico

- Afugentar e resgatar as
espécies locais para
habitats mais proximos;

- Monitorar a biota
terrestre;

- Divulgar as agdes dos
programas ambientais;

- Estimular a percepcao
dos trabalhadores sobre
0s riscos faunisticos
ocorrentes no entorno do
empreendimento,
orientando seus habitos
de forma a se tornarem
multiplicadores das agdes
de afugentamento e
resgate durante a obra;

- Implantar sinalizadores
de avifauna.

Alteragdo na composicdo da biota terrestre Negativo Alta Direta Temporaria Reversivel Média - 48 -

Alteracdo na composicdo da biota aquatica Negativo Alta Direta/Indireta Permanente Irreversivel Alta - - 104 - Monitorar a biota
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FASE
MEIO

IDENTIFICACAO

NATUREZA

Probabilidade

Abrangéncia

ATRIBUTO

Duracao

Reversibilidade

Importancia

MAGNITUDE

MEDIDAS

aquatica;

- Monitorar a qualidade
da agua;

-Restricdo da remocao e
colocacdo de sedimento
somente em areas onde
realmente se faz
necessario esse tipo de
procedimento;

- Resgatar e afugentar a
fauna, dando atencdo as
areas que terdo
vegetacao suprimida,
desvio do curso do rio,
construcao das
ensecadeiras e
barramento;

- Orientar trabalhadores,
moradores e pescadores
locais a divulgar as acgles
dos programas
ambientais.

Aumento de atropelamento de animais silvestres

Negativo

Média

Direta/Indireta

Temporaria

Evitavel

Média

- Orientar trabalhadores
que terdo acesso as areas
de intervengdo para
transporte de
equipamentos, material e
trabalhadores durante a
fase de implantacdo do
empreendimento.

Afugentamento da fauna silvestre

Negativo

Alta

Direta

Temporaria

Reversivel

Média

- Restricdo da remocao de
vegetagdo somente nas
areas onde realmente se
faz necessario esse tipo
de procedimento;

- Estimular a percepcao
dos trabalhadores sobre a
importancia da
preservacdao  ambiental,
além de orientar seus
habitos de forma a
minimizar os impactos
sobre os recursos naturais
na area do
empreendimento;

- Divulgar as agdes dos
programas ambientais.
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MEDIDAS

- Instalar placas e
redutores de velocidade
na darea de influéncia
direta do
empreendimento;

-  Monitorar a fauna
terrestre e aquatica;

- Reposicao florestal em

quantidades compativeis
com as exigidas pela

legislagdo e
restabelecimento das
APPs;

- Orientar trabalhadores,
moradores e pescadores
locais, além de divulgar
as acdes dos programas
ambientais;

- Formar parcerias com
orgdos de fiscalizagdo
ambiental para controlar
e coibir atividades de caca
e pesca ilegal.

- Orientar trabalhadores
quanto as medidas a
serem tomadas em caso
de acidentes com estes
animais.

N] v
w o w ©
/)] - ~ o ]
< w IDENTIFICACAO S o
. = = =
< C
z o
2]
1
o

Remocao direta de espécimes da natureza Negativo Média

Acidentes com animais pegonhentos Negativo Média

Perda e fragmentacdo de habitat Negativo Média

ATRIBUTO
MAGNITUDE
3
m ©
(3] ° 3 'O
c ® = c
@ s} - <«
2 o 2 £
c 5 0 o
£ a 0 a B M A
o > £
< ) -
4
Direta Temporaria Reversivel Alta - 48 -
Direta Temporaria Evitavel Média 30 - -
Direta/Indireta Permanente Irreversivel Média - 66 -

- Restricdo dos locais de
supressdao, somente em
areas onde realmente se
faz necessario esse tipo
de intervengdo;

- Reposigdo florestal em

quantidades compativeis
com as exigidas pela

legislacdo e
restabelecimento das
APPs;

-  Monitorar a fauna
terrestre;

- Monitorar a fauna

aquatica;
- Orientar trabalhadores e
moradores locais e

divulgar as acles dos

242

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

n A " | 3
Drunid . Apeecs 2 1t o Boctic o mne

/
/




(ACertel hidrelétrica
VALE DO LEIT

FASE
MEIO

IDENTIFICACAO

NATUREZA

Probabilidade

ATRIBUTO
MAGNITUDE

~

Abrangéncia
Duracao
Reversibilidade
Importancia

MEDIDAS

programas ambientais.

Geracgdo de empregos diretos e indiretos

Positivo

Alta

Direta/Indireta Temporaria Reversivel Alta - 80 -

- Sempre que possivel,
sugere-se que sejam
privilegiadas a
contratacao de
trabalhadores, produtos e
servigos locais;

- Proporcionar e/ou
incentivar o treinamento
e qualificacdo técnica
para os trabalhadores da
regiao, visando aumentar
a qualificacdo da mao-de-
obra local;

- Caso a contratagdo seja
urgente e/ou a
qualificacao para os
cargos for além de
capacitacao especifica,
sugere-se a busca de
trabalhadores
especializados nos
municipios préximos a
Pouso Novo e Coqueiro
Baixo.

Socioecondmico

Aumento das atividades econ6micas durante as obras

Positivo

Alta

Direta/Indireta Temporaria Reversivel Alta - 80 -

- Sempre que possivel,
sugere-se que sejam
privilegiadas a
contratagao de
trabalhadores, produtos e
servigos locais;

- Incentivar melhorias a
infraestrutura municipal.

Sobrecarga dos servicos publicos e privados

Negativo

Alta

Indireta Temporaria Reversivel Baixa 36 - -

- Incentivar a implantacao
de politicas publicas na
area de influéncia direta e
indireta do
empreendimento;

- Incentivar melhorias as
infraestruturas locais.

Alteracao do sistema viario

Negativo

Alta

Direta Temporaria Reversivel Baixa 32 - -

- Implementagao de um
projeto de sinalizagao
temporaria, a ser mantida
durante todo periodo de
obras, nos trechos viarios
do entorno da PCH Vale
do Leite;

- Qualificacao e
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FASE
MEIO

IDENTIFICACAO

NATUREZA
Probabilidade

ATRIBUTO

Abrangéncia
Duracao

MAGNITUDE

~

Reversibilidade
Importancia

MEDIDAS

treinamento de toda a
mao de obra envolvida

com transporte de
materiais, equipamentos
e pessoas;

- Divulgacdo da rotina de
trabalho (cronograma de
atividades) a comunidade
local.

Geragao de poeira e ruido

Direta Temporaria

- Deverdo ser respeitados
os padroes de emissoes
de ruidos estipulados pela
Resolugdo CONAMA no°
001/90, pela proximidade
com propriedades rurais e
outras atividades da
regiao;

- Todos os veiculos e
equipamentos
automotores deverdo ser
mantidos corretamente
regulados para evitar que
sejam emitidos niveis de
ruidos anormais, acima
dos previstos pelo
fabricante do
equipamento;

- As vias de acessos que
ndo possuem calgamento
deverdo ser mantidas
Umidas, sempre que
possivel, com o auxilio de
caminhdes pipas.

Aumento na arrecadacao de impostos

Direta/Indireta Permanente

Irreversivel

- Sugere-se que, sempre
que possivel, sejam
privilegiadas a
contratacao de
trabalhadores, produtos e
servigos locais;

- Capacitagao dos
servidores;

- Incentivar melhorias a
insfraestrutura municipal.

Legenda: B: baixa; M: média; A: alta.
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9.5.3. Fase de operacao

Para a fase de operacao, foram elencados 14 impactos para os meios fisico,

bidtico e socioeconémico. A andlise detalhada destes impactos pode ser

visualizada no Quadro 20.
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Quadro 20: Matriz de avaliacdo quantitativa dos impactos ambientais na fase de operacao.

IDENTIFICACAO

FASE
MEIO

NATUREZA

Probabilidade

Abrangéncia

ATRIBUTO

Duracao

Reversibilidade

Importancia

MAGNITUDE

MEDIDAS

Interacdo do lago com o solo

Negativo

Alta

Direta

Permanente

Irreversivel

Média

- Monitorar as
margens do lago em
periodos de
estiagem;

- Monitorar o aporte
de sedimento no
lago;

- Monitorar o nivel do
lago.

Fim das corredeiras na area do reservatorio

Negativo

Alta

Direta

Permanente

Irreversivel

Baixa

- Monitorar a biota
aquatica;

- Monitorar a
qualidade da agua;

- Monitorar o regime
hidrico.

Mudangas no nivel do lengol freatico e na qualidade das aguas do
aquifero

Negativo

Média

Direta

Permanente

Irreversivel

Baixa

- Monitorar o nivel do
lencol fredtico através
de pocos artesianos.

Fisico
Alteracdo da qualidade da agua

Operagao

Negativo

Média

Direta

Permanente

Reversivel

Média

- Realizar
monitoramento da
qualidade da agua do
barramento,

resultado da
interagao de
processos erosivos e
acumulacao de
sedimentos.

Reducgdo de oxigénio dissolvido

Negativo

Média

Direta

Permanente

Reversivel

Média

- Realizar
monitoramento da
qualidade da agua
durante a fase de
operacao do
empreendimento.

Estratificacdo térmica do reservatério

Negativo

Alta

Direta

Ciclica

Irreversivel

Média

- Realizar
monitoramento da
qualidade da agua
em diferentes
profundidades do
reservatorio.

Mudanga do grau trofico no reservatorio

Negativo

Média

Direta

Ciclica

Reversivel

Média

- Realizar
monitoramento da
qualidade da agua
durante a fase de
operagao do
empreendimento.
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- Monitorar a fauna
Alteracdo na composicao da biota aquatica Negativo Alta Direta/Indireta Permanente Irreversivel Alta - - 104 aquatica;
- Monitorar a
qualidade da aqua.
- Implementar agdes,
diretrizes e
recomendacgdes
derivadas do
Programa de Controle
e Erradicacdo de
Espécies de Plantas
Exoticas Invasoras;
- Implementar acgdes,
diretrizes e
recomendagdes
derivadas do
Programa de
Afugentamento,
Resgate e
Monitoramento da
Fauna Terrestre;
- Implementar agdes,
diretrizes e
Biodtico recomendagdes
derivadas do
Incremento de espécies exoticas Negativo Média Direta Temporaria Irreversivel Alta - 48 - Programa de Resgate

e Monitoramento da
Fauna Aquatica;

- Implementar acgdes,

diretrizes e
recomendagdes

derivadas do
Programa de

Monitoramento da
Qualidade da Agua;

- Por intermédio do
Programa de
Educacdo Ambiental,
estimular a percepgao

dos trabalhadores
sobre a importancia
da preservacao

ambiental, além de
orientar seus habitos
de forma a minimizar
os impactos sobre os
recursos naturais na
area do
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FASE
MEIO

ATRIBUTO

IDENTIFICAGCAO

NATUREZA
Probabilidade
Abrangéncia
Duracao

Reversibilidade

Importincia

MAGNITUDE

MEDIDAS

empreendimento;

- Implantar a coleta
seletiva e a correta
destinacdo do lixo
doméstico durante a
operagao do
empreendimento,
evitando o acumulo e
a exposicao de
residuos no ambiente
por longos periodos,
0 que tende a
dificultar as
explosdes
populacionais de
roedores murideos;

- Priorizar, na area do
empreendimento, o
plantio de espécies
de flora nativa;

- Fiscalizagdo contra
a caga aos
predadores silvestres,
principais agentes
responsaveis pelo
controle de pequenos
vertebrados
invasores;

- Implantar o]
Programa de
Comunicacdo Social,
visando divulgar as
acdes dos programas
ambientais.

Proliferacdo de macrdfitas aquaticas Negativo Média Direta Temporéria

Reversivel

Média

24

- Monitorar a
qualidade da agua;
- Monitorar a

proliferacao das
macroftias aquaticas.

Implantagao da faixa de APP Positivo Alta Direta Permanente

Irreversivel

Alta

88

- Implementar agdes,
diretrizes e
recomendagdes
derivadas do
Programa de
Implantagdo e
Monitoramento da
APP.

Socioecond Aumento da oferta de energia elétrica Positivo Alta Direta Permanente

Irreversivel

Alta

88

- Sempre que
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mico possivel, sugere-se
que sejam
privilegiadas a
contratacao de
trabalhadores,
produtos e servigos
locais;
- Proporcionar e/ou
incentivar o]
treinamento e
qualificacdo  técnica
para os trabalhadores
da regido, visando
aumentar a
qualificacdo da mao-
de-obra local.
- Implementagao de
sinalizacao nos
Melhoria do sistema viario Positivo Alta Direta Permanente Reversivel Baixa 32 - - trechos viarios do
entorno da PCH Vale
do Leite.
- Sugere-se que,
sempre que possivel,
sejam privilegiadas a
contratacao de
trabalhadores,
produtos e servigos
Aumento na arrecadagao de impostos Positivo Alta Direta/Indireta Permanente Irreversivel Média - 78 - locais;

- Capacitagdo dos
servidores;

- Incentivar
melhorias a
infraestrutura
municipal.

Legenda: B: baixa; M: média; A: alta.
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10 MEDIDAS MITIGADORAS

Este item contempla, para cada impacto ambiental identificado e analisado, a
relacdo e descricdo das medidas propostas (mitigadoras, compensatérias,
potencializadoras, etc.). Além dessas medidas aos impactos ambientais, sera
realizada a compensacao ambiental conforme disposto na Lei Federal n°® 9.985,
de 18 de julho de 2000, além do Decreto Federal n® 6.848, de 14 de maio de
2009, que regulamenta a compensacao ambiental dos empreendimentos. Esse é
um mecanismo para a compensacao de impactos nao mitigaveis ocorridos
durante a implantacdao do empreendimento e poderd ser visualizado no Volume
VI.

A Figura 38 apresenta um esquema de medidas possiveis para tratar
impactos ambientais. A primeira etapa para proceder a descricao de medidas é a
categorizagao do impacto em positivo e negativo. Se o impacto for positivo, as
medidas propostas devem ser potencializadoras, ou seja, devem ter o objetivo
de maximizar os efeitos daquele impacto, multiplicando seus beneficios. Se o
impacto for negativo, devem-se propor medidas mitigadoras, que o reduzam e
minimizem seus efeitos. Essas medidas, sempre que implantadas, devem ser
monitoradas, para verificacdo de eficacia e resultados e possivel mudanca,

quando necessario.

A expectativa é de que a implementacao das medidas mitigadoras, bem como
0s programas e planos ambientais que serao citados, venham permitir que a
insercdo do empreendimento se dé de maneira equilibrada e sustentavel,
promovendo ganhos ambientais e servindo inclusive de modelo a futuras agoes
similares em outras areas a serem afetadas por empreendimentos hidrelétricos

de porte semelhante.
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Figura 38: Medidas possiveis para impactos ambientais.

Se o impacto ndo for passivel de mitigacdao, e o dano ambiental ocorrer de
fato, deve ser proposto medidas de recuperacdo ambiental ou remediacdo
ambiental. Essas medidas sao igualmente monitoradas, para acompanhamento
de resultados. Se o impacto nao tiver sido recuperado ou o local nao for passivel
de recuperagcdo, a medida proposta e implantada deve ser entdo a
compensatéria, ou seja, o impacto ocorrido deve ser compensado no local

ocorrido ou em outro local.

10.1. MEDIDAS MITIGADORAS E POTENCIALIZADORAS

A seguir, serdao apresentadas as medidas mitigadoras e potencializadoras,
conforme os impactos ambientais elencados para cada fase da PCH Vale do Leite
e meios (fisico, bidtico e socioeconbémico), conforme natureza (positivo e

negativo).
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10.1.1. Fase de planejamento

10.1.1.1. Meio socioeconOmico

Durante a fase de planejamento, observam-se impactos de natureza positiva
e negativa no meio socioecondmico, os quais deverdo ser potencializados e

mitigados, conforme se observa no Quadro 21.
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Quadro 21: Medidas mitigadoras e potencializadoras para os impactos do meio socioecondmico da fase de planejamento.

IMPACTOS

MEDIDAS

TIPO DE MEDIDA

e (€0

PERIODO DE

APLICACAO PROGRAMAS AMBIENTAIS

AGENTE EXECUTOR

Geracao de expectativa na populacdo da area do
empreendimento

- Criar um canal de comunicacdo direto com a populacao
para esclarecimento das reais possibilidades/capacidades
de captacdo de mdo de obra local;

- Implementacao de um canal de comunicagdo direto com a
populagdo para esclarecimentos de todas as possiveis
duvidas acerca do empreendimento.

Mitigadora

- Programa de Comunicagdo Social.

Médio
- Programa de Educacao Ambiental.

Geragdo de conhecimento acerca da regido de
estudo

- Implementacao de um canal de comunicagao direto com a
populagdo para transferéncia de informacGes obtidas ao
longo dos estudos ambientais preliminares e
conscientizacdo ambiental da populagéo;

- Publicar dados relevantes que porventura venham a ser
obtidos durante os estudos de campo.

Potencializadora

- Programa de Comunicagdo Social.

Médio
- Programa de Educacao Ambiental.

Equipe de Gestao
Ambiental e
Empreendedor
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10.1.2. Fase de implantacao

10.1.2.1. Meio fisico

Durante a fase de implantagao da PCH Vale do Leite, observam-se impactos
de natureza negativa no meio fisico, os quais deverao ser mitigados conforme se

observa no Quadro 22.
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Quadro 22: Medidas mitigadoras para os impactos do meio fisico na fase de implantacéo.

IMPACTOS

MEDIDAS TIPO DE MEDIDA

PERIODO DE
APLICAGAO

PROGRAMAS AMBIENTAIS

AGENTE EXECUTOR

- Utilizacdo de técnicas que envolvam a obtengdo de taludes com declividade suaves ao final
dos servicos e cobertura vegetal;

- Projeto de Recuperagdo de
Areas Degradadas e Alteradas;

- Programa de Controle de
Processos Erosivos;

Alteragdo superficial do solo - As &reas que apresentarem solo exposto devido a supressdo de vegetacdo ou outras Mitigadora Médio
atividades relacionadas a construcdo, deverdo ser rapidamente recobertas com nova vegetacdo - Programa de Gestdo
ou protegidas para minimizar a erosao, inclusive durante a execugao das obras. Ambiental;
- Plano Ambiental para a
Construgao.
- Projeto de Recuperagdo de
Areas Degradadas e Alteradas;
- Dispor adequadamente e controlar as areas de empréstimo e bota-fora, visando a contencdo - Programa Qe Controle de
dos materiais depositados; Processos Erosivos;
Aumento da taxa de - Recuperar os pontos criticos provenientes da execucdo das obras com, por exemplo: Mitigad Médi p q Gests
sedimentacdo no rio retaludamento, barreiras vegetais, entre outras; Itigadora edio rrograma € estao
N . Ambiental;
- Implantacao da faixa de APP;
- Implantagdo de um Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico. - Programa de Monitoramento
Hidrossedimentologico;
- Plano Ambiental para a
Construcdo.
- Projeto de Recuperagdao de
Areas Degradadas e Alteradas;
- Programa de Controle de
- - - Mapeamento dos pontos mais susceptiveis ao carreamento de solo para remediacdo pontual, Processos Erosivos;
Instalagao ou aceleracao de A ~pi = .
" com técnica de sustentagao de solo; -, . ~
processos erosivos nas - f - | ificiai h N | Mitigadora Médio - Programa de Implantagao e
intervencdes - Atengao na conformagao dos taludes arp iciais para que estes tenham um angulo seguro Monitoramento da APP;
evitando sulcos erosivos quando na composicao do material houver solo exposto em sua face.
- Programa de  Gestdo
Ambiental;
- Plano Ambiental para a
Construgao.
- Programa de  Gestdo
Ambiental;
. o . - Implantar central de armazenamento temporaria de residuos solidos, lixeiras, placas
Destinacao inadequada de ; ; et AnG: - - .
; ; informativas e folders para serem distribuidos; Mitigadora Médio - Plano Ambiental para a
residuos do empreendimento . , . C 5.
- Elaborar e Executar o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos. onstrugao;
- Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos.
- Realizar lavagem de maquindrio e veiculos somente em local apropriado, evitando a - Programa de Controle de
contaminacgdo do solo e da dgua com residuos caracteristicos; Processos Erosivos;
- Realizacdo contencdo de liquidos proveniente de processos de construcdo e residuos pluviais
Alteracdo da qualidade da 4gua  que tenham contato com maquinarios evitando contaminagao da agua; Mitigadora Longo prazo - Programa de Intervencdo e

- Destinar corretamente os efluentes sanitarios oriundos da interacdo dos trabalhadores com o
meio ambiente;

- Realizar remocao da vegetacao na area do reservatorio.

Manejo da Vegetagao;

- Programa de Monitoramento
das Aguas Superficiais e

Equipe de Gestao
Ambiental e
Empreendedor
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IMPACTOS

MEDIDAS TIPO DE MEDIDA

PERIODO DE
APLICACAO

PROGRAMAS AMBIENTAIS

AGENTE EXECUTOR

Subterraneas;

- Subprograma de
Monitoramento de Macréfitas
Aquaticas;

- Programa de Monitoramento
do Regime Hidroldgico;

- Programa de Gestao

Ambiental;

- Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos;

- Plano Ambiental para a
Construgao.

Alteracdo da Paisagem Natural

- Implantar barreira de vegetagdo ao projeto paisagistico para integrar as futuras instalagdes

do empreendimento;

- Promover a interacao do aspecto construtivo da obra com o crescimento de vegetagdo em

torno do empreendimento.

Mitigadora

Longo prazo

- Programa de Gestao

Ambiental;

Programa de Controle de
Processos Erosivos;

- Projeto de Recuperagdo de
Areas Degradadas e Alteradas.
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10.1.2.2. Meio bidtico

Durante a fase de implantagao da PCH Vale do Leite, observam-se impactos
de natureza negativa no meio bidtico, os quais deverao ser mitigados, conforme

se observa no Quadro 23.
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Quadro 23: Medidas mitigadoras para os impactos do meio bidtico na fase de implantagéo.

IMPACTOS MEDIDAS TIPO DE MEDIDA PERIODOPE PROGRAMAS AMBIENTAIS AGENTE EXECUTOR
APLICAGAO
- Programa de Intervengdao e Manejo da
Vegetagao;
- Restricdo da supressdo de vegetacdo somente em areas - Programa de Resgate/Transplante de Flora
onde realmente se faz necessario esse tipo de intervencao; e Germoplasma de todos os habitos;
- Transplantar as espécies imunes ao corte; - Programa de Implantacdo e Monitoramento
- Resgatar espécies endémicas, raras e/ou ameacadas; de APP;
Alteracdo da cobertura vegetal - Reposicdo florestal em quantidades compativeis com as Mitigadora Longo prazo - Programa de Conservagdo das Espécies da
exigidas pela legislagdo e restabelecimento das APPs; Flora Ameacgada de extingdo;
- Estimular a percepcdo dos trabalhadores sobre a - Projeto de Identificagdao da Flora;
importancia da preservacdao ambiental, além de orientar - Programa de Controle e Erradicacio de
seus habitos de forma a minimizar os impactos sobre os Espécies de Plantas Exdticas Invasoras;
recursos naturais na area do empreendimento. Programa de Educaciio Ambiental; !
- Programa de Gestdao Ambiental.
- Afugentar e resgatar as espécies locais para habitats mais
préximos;
- Monitorar a biota terrestre; - Programa de Afugentamento, Resgate e
- Divulgar as agdes dos programas ambientais; Monitoramento da Fauna Terrestre;
Alteracdo na composicdo da biota terrestre - Estimular a percepgdo dos trabalhadores sobre os riscos Mitigadora Médio - Programa de Educagdo Ambiental;
faunisticos ocorrentes no entorno do empreendimento, - Programa de Comunicacdo Social;
orientando seus habitos de forma a se tornarem < . '
multiplicadores das agdes de afugentamento e resgate - Programa de Gestao Ambiental.
durante a obra; . .
- Implantagao de sinalizadores de avifauna. Eq%%ebiigfztao
- Monitorar a biota aquatica; Empreendedor
- Monitorar a qualidade da aqua; .
-Restricdo da remocao e colocagdao de sedimento somente [—:Progrsma,th .Resgate e Monitoramento da
em areas onde realmente se faz necessario esse tipo de auna Aquatica; _ i
Alteracdo na composicdo da biota aquatica procedimento; L Mitigadora Longo prazo —SuPr:r?:irCa:;ri\: edgumz?;g%r::;?nto das  Aguas
- Resgatar e afugentar a fauna, dando atengao as areas P " "
que terdo vegetagdo suprimida, desvio do curso do rio, - Programa de Educagao Ambiental;
construgdo das ensecadeiras e barramento; - Programa de Gestao Ambiental.
- Orientar trabalhadores, moradores e pescadores locais a
divulgar as acdes dos programas ambientais.
- Orientar trabalhadores que terdo acesso as areas de - Programa de Afugentamento, Resgate e
. . . . ~ . . !
Aumento de atropelamenlto 'de animais silvestres intervencao para transporte de equamgntos, ma’Eer|aI e Mitigadora Médio Monitoramento da Fauna Terrestre;
ou domesticos trabalhadores durante a fase de implantacao do . .
empreendimento. - Programa de Educagao Ambiental.
- Restricdo da remocdo de vegetacdo somente nas areas
onde realmente se faz necessario esse tipo de - Programa de Afugentamento, Resgate e
. . !
procedimento; Monitoramento da Fauna Terrestre;
Afugentamento da fauna silvestre - Estimular a percepgdo dos trabalhadores sobre a Mitigadora Médio - Programa de Educagdo Ambiental;
importancia da preservacao ambiental, além de orientar . .
seus habitos de forma a minimizar os impactos sobre os - Programa de Comunicagao Social;
recursos naturais na area do empreendimento; - Programa de Gestdo Ambiental.
- Divulgar as agdes dos programas ambientais.

258

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

f%wn@.f’« Appesss R, Wiewsoreo

/ ,t’//'?;;‘;‘ ﬁ/\’\@&"lﬂfo\_ é%u/\(;ﬂnm\b"\
ey c




(ACertel hidrelétrica

VALE DO LEIT

PERIODO DE

- Monitorar a fauna terrestre;
- Monitorar a fauna aquatica;

- Orientar trabalhadores e moradores locais e divulgar as
acoes dos programas ambientais.

- Programa de Conservagao das Espécies da
Flora Ameacgada de extingao;

- Projeto de Identificacdao da Flora;

- Programa de Controle e Erradicacdo de
Espécies de Plantas Exdticas Invasoras;

- Programa de Educacdo Ambiental;
- Programa de Comunicacao Social;

- Programa de Gestdo Ambiental;

- Plano Ambiental para a Construcdo.

IMPACTOS MEDIDAS TIPO DE MEDIDA APLICACAO PROGRAMAS AMBIENTAIS AGENTE EXECUTOR
- Programa de Afugentamento, Resgate e
Monitoramento da Fauna Terrestre;
- Programa de Resgate e Monitoramento da
Fauna Aquatica;
- Programa de Intervengdo e Manejo da
- Instalar placas e redutores de velocidade na &rea de Vegetagao;
influéncia direta do empreendimento; - Programa de Resgate/TransEJIa_mte de Flora
- Monitorar a fauna terrestre e aquatica; e Germoplasma de todos f’s hablto.s;
- Reposicdo florestal em quantidades compativeis com as (—jPerFg);Prlama de Implantacao e Monitoramento
Remocdo direta de espécimes na natureza exigidas pela legislacao e restabelecimento das APPs; Mitigadora Médio € ! . .
- Orientar trabalhadores, moradores e pescadores locais, I-:lProgATama dg anse:yaggo.das Especies da
além de divulgar as agdes dos programas ambientais; ora. meagada .e.ex |~nc_;ao,
- Formar parcerias com érgdos de fiscalizacdo ambiental - Projeto de Identificagao da Flora;. )
para controlar e coibir atividades de caca e pesca ilegal. - Programa de Controle e Erradicagao de
Espécies de Plantas Exdticas Invasoras;
- Programa de Educacao Ambiental;
- Programa de Comunicagao Social;
- Programa de Gestdo Ambiental;
- Plano Ambiental para a Construcgdo.
Orient trabalhad o 2 did - Programa de Afugentamento, Resgate e
Acidente com animais peconhentos rientar trabalhadores guanto as mecidas a serem Mitigadora Médio Monitoramento da Fauna Terrestre;
tomadas em caso de acidentes com estes animais. - .
- Programa de Educacao Ambiental.
- Programa de Afugentamento, Resgate e
Monitoramento da Fauna Terrestre;
- Programa de Resgate e Monitoramento da
Fauna Aquatica;
- Programa de Intervengdo e Manejo da
Vegetacao;
- Restrigdo dos locais de supressdo, somente em areas - Programa de Resgate/Transplante de Flora
onde realmente se faz necessario esse tipo de intervencgéo; e Germoplasma de todos os habitos;
- Reposicdo florestal em quantidades compativeis com as - Programa de Implantacdo e Monitoramento
N ) exigidas pela legislacao e restabelecimento das APPs; ) de APP:
Perda e fragmentacao de habitat Mitigadora Médio !
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10.1.2.3. Meio socioeconOmico

Durante a fase de implantagao da PCH Vale do Leite, observam-se impactos
de natureza negativa e positiva no meio socioecondmico, os quais deverdo ser

mitigados e potencializados, conforme se observa no Quadro 24.
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Quadro 24: Medidas mitigadoras e potencializadoras para os impactos do meio socioeconémico na fase de implantacdo.

PERIODO DE

IMPACTOS MEDIDAS TIPO DE MEDIDA APLICACAO PROGRAMAS AMBIENTAIS AGENTE EXECUTOR
- Sempre que possivel, sugere-se q_u.e sejam privilegiadas a contratagao de - Programa de Comunicacio Social;
trabalhadores, produtos e servigos locais;
. - Proporcionar e/ou incentivar o treinamento e qualificagdo técnica para os - Proarama de Gest3o Ambiental:
Ger_ac_;ao de_ emprego trabalhadores da regido, visando aumentar a qualificacdo da mao-de-obra local; Potencializadora Médio 9 !
direto e indireto o .
- Caso a contratacdo seja urgente e/ou a qualificagdo para os cargos for além de B Program{:\ de ApOfIO as C9mun|dades
capacitacdo especifica, sugere-se a busca de trabalhadores especializados nos e aos Municipios Afetados;
municipios proximos a Pouso Novo e Coqueiro Baixo. - Plano Ambiental para a Construco.
- Sempre que possivel, sugere-se q_ucla sejam privilegiadas a contratagcao de - Programa de Comunicacio Social:
trabalhadores, produtos e servigos locais;
- Programa de Gestdao Ambiental;
Aumento das atividades - Programa de Apoio as Comunidades
econOmicas durante a Potencializadora Médio e aos Municipios Afetados;
obra . . s .
- Incentivar melhorias a infraestrutura municipal. - Programa de Reestruturacéo do
Territério e da Infraestrutura
Afetados;
- Plano Ambiental para a Construgao.
- Incentivar a implantacdo de politicas publicas na area de influéncia direta e s .
I . ) - Programa de Comunicagao Social;
indireta do empreendimento;
. - Programa de Gestdo Ambiental;
Sobrli(igrga dos_ segwgos Mitigadora Médio Equipe de Gestao
publicos € privados . o . - Programa de Apoio as Comunidades Ambiental e
- Incentivar melhorias as infraestruturas locais. P ;
e aos Municipios Afetados; Empreendedor
- Plano Ambiental para a Construgao.
- Implementacdo de um projeto de sinalizagdo temporaria, a ser mantida durante . ) o~ .
todo periodo de obras, nos trechos viarios do entorno da PCH Vale do Leite; Mitigadora/ Programa de Comunicagdo Social;
. - Qualificacdo e treinamento de toda a mao de obra envolvida com transporte de - Programa de Gest&o Ambiental:
Alteragdo do sistema materiais, equipamentos e pessoas; Médio 9 !
viario
Potencializadora - Programa de Apoio as Comunidades
- Divulgagdo da rotina de trabalho (cronograma de atividades) a comunidade local. e aos Municipios Afetados;
- Plano Ambiental para a Construgao.
- Deverdo ser respeitados os padrées de emissdes de ruidos estipulados pela
Resolugdo CONAMA n° 001/90, pela proximidade com propriedades rurais e outras - Programa de Comunicagdo Social;
atividades da regido;
~ . , - Todos os veiculos e equipamentos automotores deverdo ser mantidos e .
Geracao de poeira e ruido Mitigadora Médio

corretamente regulados para evitar que sejam emitidos niveis de ruidos anormais,
acima dos previstos pelo fabricante do equipamento;

- As vias de acessos que ndo possuem calcamento deverdo ser mantidas Umidas,
sempre que possivel, com o auxilio de caminhdes pipas.

- Programa de Gestdao Ambiental;

- Plano Ambiental para a Construgao.

Aumento na arrecadacgdo
de impostos

- Sugere-se que, sempre que possivel, sejam privilegiadas a contratacdo de
trabalhadores, produtos e servigos locais;

- Capacitagao dos servidores;

Potencializadora

- Programa de Comunicagdo Social;
Longo-prazo

- Programa de Gestdao Ambiental.
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IMPACTOS

MEDIDAS

TIPO DE MEDIDA

PERIODO DE

APLICACAO PROGRAMAS AMBIENTAIS

AGENTE EXECUTOR

- Incentivar melhorias a infraestrutura municipal.
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10.1.3. Fase de operacao

10.1.3.1. Meio fisico

Durante a fase de operagdao da PCH Vale do Leite, observam-se impactos de
natureza negativa no meio fisico, os quais deverdo ser mitigados, conforme se

observa no Quadro 25.
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Quadro 25: Medidas mitigadoras para os impactos do meio fisico na fase de operagao.

IMPACTOS MEDIDAS TIPO DE MEDIDA PERIODOPE PROGRAMAS AMBIENTAIS AGENTE EXECUTOR
APLICACAO
- Programa de Controle de Processos
Erosivos;
- Monitorar as margens do lago em periodos de estiagem; - Programa de Monitoramento do
Interacao do lago com o solo - Monitorar o aporte de sedimento no lago; Mitigadora Longo prazo Hidrossedimentoldgico;
- Monitorar o nivel do lago. - Programa de Monitoramento do Regime
Hidrolégico;
- Programa de Gestdo Ambiental.
- Programa de Resgate e Monitoramento da
- Monitorar a biota aquatica; Fauna Aquatica; ) ,
Fim das corredeiras na area do reservatério - Monitorar a qualidade da agua; Mitigadora Longo prazo ) Pr°9.ra_”?a de MonltAoram'ento das Aguas
) ) " Superficiais e Subterraneas;
- Monitorar o regime hidrico. - Programa de Monitoramento do Regime
Hidrologico.
, freati . , fresti . - Programa de Monitoramento das Aguas
Mudangas no r_nvel do Iengql reatico e na - Mo_nltorar o nivel do lencol freatico atraves de pogos Mitigadora Longo prazo Superficiais e Subterraneas;
qualidade do aquifero artesianos. N .
- Programa de Gestao Ambiental.
- Programa de Controle de Processos
Erosivos;
- Programa de Monitoramento da Qualidade
_ _ _ ) das Aguas Superficiais e Subterraneas;
y ' ) - Realizar monltoramenFo da Nqualldade da agua do N - Programa de Monitoramento do Regime Equipe de Gestdo
Alteragao da qualidade da agua barramento, resultado da interagao de processos erosivos e Mitigadora Longo prazo Hidroldgico; Ambiental e
acumulagao de sedimentos. !
¢ - Programa de Gestao Ambiental; Empreendedor
- Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos;
- Plano Ambiental para a Construcdo.
- Programa de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais e Subterraneas;
N A . - Realizar monitoramento da qualidade da &gua durante a " - Programa de Gestdo Ambiental;
Redugao de oxigénio dissolvido ~ - Mitigadora Longo prazo . ,
fase de operagdo do empreendimento. - Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos;
- Plano Ambiental para a Construcdo.
Reali it to d lidade da & - Programa de Monitoramento da Qualidade
Estratificacdo térmica do reservatério __neallzar monitoramento da ~qualidade da agua em Mitigadora Longo prazo das Aguas Superficiais e Subterraneas;
diferentes profundidades do reservatorio = .
- Programa de Gestao Ambiental;
- Programa de Intervencdo e Manejo da
Vegetacgao;
. . . , - Plano de Gerenciamento dos Residuos
e - - Realizar monitoramento da qualidade da agua durante a - Sélidos:
Mudanca do grau tréfico no reservatorio ~ - Mitigadora Longo prazo olidos;
fase de operagao do empreendimento. ] )
- Programa de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais e Subterraneas;
- Programa de Gestdao Ambiental.
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10.1.3.2. Meio bidtico

Durante a fase de operagdao da PCH Vale do Leite, observam-se impactos de
natureza positiva e negativa no meio bidtico, os quais deverdo ser

potencializados e mitigados, conforme se observa no Quadro 26.
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Quadro 26: Medidas mitigadoras para os impactos do meio bidtico na fase de operagao.

PERIODO DE

- Monitorar a proliferacdo das macroftias aquaticas.

- Subprograma de monitoramento das
macréfitas aquaticas.

- Programa de Educacao Ambiental;
- Programa de Gestdo Ambiental.

Implantagdo de faixa de APP

- Implementar agdes, diretrizes e recomendagdes derivadas
do Programa de Implantacdao e Monitoramento da APP.

Potencializadora

Longo prazo

- Programa de Implantacdo e Monitoramento
da APP;

- Programa de Conservagdo das Espécies da
Flora Ameacgadas de extingao;

- Programa de Educacdo Ambiental;
- Programa de Gestdao Ambiental.

IMPACTOS MEDIDAS TIPO DE MEDIDA APLICACI\O PROGRAMAS AMBIENTAIS AGENTE EXECUTOR
- Programa de Resgate e Monitoramento da
Fauna Aquatica;
- o . L - Monitorar a fauna aquatica; " - Programa de Monitoramento da Qualidade
Alteracao na composicao da biota aquatica - Monitorar a qualidade da 4gua. Mitigadora Longo das Aguas Superficiais e Subterraneas;
- Programa de Educacao Ambiental;
- Programa de Gestdao Ambiental.
- Implementar agdes, diretrizes e recomendagdes derivadas
do Programa de Controle e Erradicagdo de Espécies de
Plantas Exoticas Invasoras;
- Implementar acdes, diretrizes e recomendacdes derivadas
do Programa de Afugentamento, Resgate e Monitoramento
da Fauna Terrestre;
P Gl e ik - Programa de Contole o Eradicagio de
Aquéticg' 9 u Espécies de Plantas Exoticas Invasoras;
' o . . o . - Programa de Implantacdao e Monitoramento
- Implementar agoes, diretrizes e recomendagoes derivadas .
! . . da APP;
do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;
- Por int 2dio do P de Ed 20 Ambiental - Programa de Afugentamento, Resgate e
or Intermedio do Frograma de Educacac Ambiental, Monitoramento da Fauna Terrestre;
estimular a percepcao dos trabalhadores sobre a ]
Incremento de espécies exdticas e/ou invasoras importédncia da preservagdo ambiental, além de orientar Mitigadora Longo prazo ; Programa, _de Resgate e Menitoramento da
P seus habitos de forma a minimizar os impactos sobre os 9 gop Fauna Aquatica;
recursos naturais na area do empreendimento; - Programa de Monitoramento da Qualidade
- Implantar a coleta seletiva e a correta destinag&o do lixo das Aguas Superficiais e Subterraneas;
doméstico durante a operacdo do empreendimento, - Programa de Educacdo Ambiental; Equipe de Gestao
evita;ndo 0 acﬂr,n(ljJIo ea expotsiggo dedr_'esfdltjos no amlbiepte - Programa de Comunicag&o Social; Ambien;alde
por longos periodos, o que tende a dificultar as explosdes ) ~ . . Empreendedor
populacionais de roedores murideos; Programa c_le Gestao Ambiental; .
- Priorizar, na area do empreendimento, o plantio de - Plano Ambiental para a Construgdo.
espécies de flora nativa;
- Fiscalizacdo contra a caca aos predadores silvestres,
principais agentes responsaveis pelo controle de pequenos
vertebrados invasores;
- Implantar o Programa de Comunicagao Social, visando
divulgar as agdes dos programas ambientais.
- Programa de Resgate e Afugentamento da
Fauna Aquatica;
- Programa de Monitoramento da Qualidade
) R . . - Monitorar a qualidade da 4gua; - das Aguas Superficiais e Subterraneas;
Proliferacao de macrdfitas aquaticas Mitigadora Longo prazo
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10.1.3.3. Meio socioeconOmico

Durante a fase de operagao da PCH Vale do Leite, observam-se impactos de
natureza positiva no meio socioecondmico, os quais deverdo ser potencializados,

conforme se observa no Quadro 27.
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Quadro 27: Medidas potencializadoras para os impactos do meio bidtico na fase de operagdo.

*“ f

IMPACTOS

MEDIDAS

TIPO DE MEDIDA

AGENTE EXECUTOR

Aumento da oferta de energia elétrica

- Sempre que possivel, sugere-se que sejam
privilegiadas a contratacdo de trabalhadores,
produtos e servicos locais;

- Proporcionar e/ou incentivar o treinamento e
qualificacdo técnica para os trabalhadores da
regido, visando aumentar a qualificagdo da mao-
de-obra local.

Potencializadora

Alteracao do sistema viario

- Implementagcdo de sinalizagdo nos trechos
viarios do entorno da PCH Vale do Leite.

Potencializadora

PERIODO DE APLICACAO PROGRAMAS AMBIENTAIS
Longo prazo - Programa de Comunicacao Social
Longo prazo - Programa de Comunicacdo Social

Aumento na arrecadagdo de impostos

- Sugere-se que, sempre que possivel, sejam
privilegiadas a contratacdo de trabalhadores,
produtos e servicos locais;

- Capacitacao dos servidores;

- Incentivar melhorias a infraestrutura municipal.

Potencializadora

- Programa de Comunicacdo Social;
Longo-prazo

- Programa de Gestdao Ambiental

Equipe de Gestdo Ambiental e

Empreendedor
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